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إهدي هذا العمل المتواضع عرفانا مني بفضلهم 


شکر وتقدیر 


أحمد الله تعالى وأشكره على منه وإحسانه وتوفيقه على ما أنعم على وأعانني على إكمال هذه 
الدراسةء وأصلي واسلم على خير خلقه سيدنا وحبيب قلوبنا محمد وعلى أهل بيته الطيبين الطاهرين 
أعلام الهدى ومصابيح الدجى» وعلى زوجاته الطاهرات أمهات المؤمنين» وعلى أصحابه البررة 
الميامين. إنه لمن دواعي سروري أن أتقدم بالتعبير عن بالغ شكري وتقديري إلى المسئولين في 
شئون الزراعة بوزارة شئون البلديات والتخطيط العمراني لإتاحتهم الفرصة لي لإكمال دراسة 
الماجستير» كما أشكر جامعة الخليج العربي بمملكة البحرين على قبولها لي في كلية الدراسات العليا 
(برنامج علوم الصحراء والأراضي القاحلة). وأتقدم بجزيل الشكر وجميل العرفان لمن ساهم في 
دعمي وتوجيهي خلال فترة الدراسةء ولمن كان لهم الفضل في خروج هذه الدراسة في حلتها 
النهائية وهم الأستاذ الدكتور الأب أحمد على صالح أستاذ علوم التربة والنبات بجامعة الخليج» 
والأستاذ الخلوق الدكتور أسد الله العجمي أستاذ التربة والمياه المشارك بجامعة الخليج العربي» كما 
وأخص بالشكر أستاذي الدكتور الفاضل عبدالعزيز محمد عبدالكريم مدير إدارة الثروة النباتية 
بوزارة شئون البلديات والتخطيط العمراني» على توجيهاته الرشيدة ودعمه المستمر. كما أسدي 
شكري للاستاذ الكبير الدكتور عبدالرحمن فرج الله أستاذ وقاية النبات بجامعة الملك عبدالعزيز 
لقبوله تحكيم هذه الرسالةء كما أسجل شكري لأستاذي الكبير الدكتور عبدالهادي عبد الوهاب أستاذ 
علوم التربة والري بجامعة الخليج العربي على مساهماته القيمة في تحليل بعض نتائج البحث وعلى 
ما بث في من روح وعزيمة للإنتهاء من البحث في زمن قياسي. وأتوجه بالشكر والإمتنان إلى 
الطاقم العامل في إدارة المعلومات» قسم نظم المعلومات الجغرافية ( 615) بوزارة شئون البلديات 
والتخطيط العمراني» وأخص بالذكر السيدة الفاضلة سوسن حسين صفر مدير إدارة نظم المعلومات› 
والأخت خلود مراد علي» كما أخص بالذكرالأخ الفاضل محمد جابرالجشي لمساعدته المستمرة. ولا 
أنسى الشكر والإمتنان وعرفانا مني بالجميل للسيد المهندس السيد كاظم الهاشمي وكيل وزارة شئون 
البلديات والزراعة لشئون الزراعة السابق» والذي كان له السبق الأول في منحه الفرصة لي بإكمال 
الدراسة. وأختم بإسداء الشكر لكل من أخي وصديقي المهندس عيسى أحمد غانم إخصائي بستنة 
بوزارة شئون البلديات والتخطيط العمراني والأخ الفاضل السيد عبدالحسين أحمد لمساعدتهما لي في 
أخذ القراءت» وأخيرا الشكر موصول لجميع الزملاء. والله ولي التوفيق›»› اباحث 
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أجريت الدراسة في خمس مزارع من مزارع النخيل المصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء في مملكة البحرينء 
خلال الفترة يوليو 2009 حتى يونيو 2010. هدفت الدراسة إلى تحديد النشاط الموسمي» حساب النسبة الجنسية 
ودراسة نمط التوزيع المكاني للسوسة. استخدمت المصائد الفرمونية الكيرمونية لجمع الطور الكامل للحشرة 
وجمعت العينات بشكل أسبوعي. كما تم الاستعانة بالبيانات المتوفرة في قسم وقاية النبات بشئون الزراعة للفترة 
9ح 2011 لتحديد انتشار ونسبة الإصابة ببوسة النخيل في المملكة. أظهرت النتائج أن أعلى نشاط 
للحشرة كان خلال شهور يناير» فبراير ومارس» وأدنى نشاط في شهر سبتمبر. أسفرت النتائج عن وجود 
علاقة ارتباط معنوية سالبة (0.001 ٨=‏ ;0.67 = ) بين درجات الحرارة ونشاط السوسةء في حين لم تسفر 
الدراسة عن وجود علاقة (0.29 =۶ ;0.11 = ) بين الرطوبة النسبية ونشاط السوسة. كما وجدت علاقة 
معنوية سالبة ضعيفة بين سرعة الرياح ومتوسط أعداد السوسة (0.032 ٨=‏ ;0.38 = ). وأوضحت دراسة 
التوزيع المكاني للسوسة بأنها تتبع التوزيع التجمعي العالي. وبينت نتائج مشروع حصر ومكافحة سوسة النخيل 
الحمراء في مملكة البحرين للفترة 2011-2009 أن متوسط عدد النخيل المفحوصة 264,585 نخلة وفسيلةه 
وبلغ متوسط عدد النخيل المعالج والمزال 1082ء 1525 نخلة وفسيلة على التوالي. وقدرت متوسط نسبة 
الإصابة الكلية بالحشرة %2. وتقت الدراسة انتشار سوسة النخيل الحمراء في عدد 28 منطقة . وأسفرت 
الدراسة عن جمع 5283 طورا كاملاء منها 1491 ذكرا و3792 أنثى وبنسبة جنسية 2.7:1. دلت النتائج على 
عدم وجود ارتباط بين درجات الحرارة والنسبة الجنسية للحشرة (0.74 = ۶ ;0.007 = ”)ء وکذلك بین 
الرطوبة النسبية والنسبة الجنسية للحشرة (0.87 =۶ ;0.0006 = )» بينما وجدت علاقة ضعيفة بينها وبين 
فترة السطو ع الشمسي اليومية (0.03 = ۶ ;0.393 = ”). وخلصت الدراسة إلى ضرورة إجراء عملية تقليم 
أشجار النخيل في فترات إنخفاض نشاط الطور الكامل للسوسة»ء وإجراء عملية رش النخيل في فترة النشاط 
العالي» واعتماد استراتيجية المكافحة المتكاملة للحشرة والتدابير الوقائية للمزارع السليمة والمجاورة للمزارع 
المصابةء والاستفادة من نظم المعلومات الجغرافية (615) في تحسين أداء المكافحة. 


الكلمات الدالة: نخلة التمر» النشاط الموسمي» نمط التوزيع المكاني» نسبة الإصابةء النسبة الجنسية ٠‏ المصائد 
الفرمونيةء نظم المعلومات الجغرافية. 
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22-4: مقارنة نسبة النخيل المزال والمعالج خلال الفترة 2011-2009 O‏ 
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28-4: أعداد الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء المجمعة من المصائد الفرمونية خلال الفترة 2010- 


30-4: متوسط أعداد و(S8‏ ± × ) لذكور وإناث سوسة النخيل الحمراء المجمعة من المصائد الفرمونية في مزارع 


31-4: العلاقة بين النسبة الجنسية لحشرة سوسة النخيل مع الظروف الجوية 85s‏ 


الفصل الأول 


المقدمة 


1-1 تمهید 

نخلة التمر .1 r4ءifاراdac‏ >niعPho‏ من الأشجار أحادية الفلقةء تنتمي إلى عائلة 
النخيليات (ع2ءءa١٠إA).‏ وتعد منطقة الشرق الأوسط وخاصة منطقة الخليج العربي الموطن 
الأضلي النخيل التمر: تنش زراعة نخيل اثر في العديد من المتاظق في اشا افر قا 
وأورباء كما وأدخلت إلى أمريكا الشمالية وأستراليا (زايد وجيمنز» 2005؛ الجبوري وآخرون› 


.6 


يقدر عدد النخيل في العالم بنحو 120 مليون نخلة موزعة على أكثر من 30 بلدأء 70 % منها 
يتواجد في الوطن العربي» ويبلغ الإنتاج العالمي من التمور نحو 6.7 مليون طن»ء 67 % منها 
ينتج في العالم العربي. أما أشجار النخيل في دول الخليج العربي الست فتنتشر زراعتها في 
جميع هذه الدول على مساحة قدرها 365 ألف هكتار» تنتج نحو 1.9 مليون طن» وتشكل نحو 
8 من الإنتاج العالمي (Erskine et al., 2004; Kader & Hussein, 2009; El-‏ 


Juhany, 2010) 


أما في مملكة البحرين فيتواجد النخيل في جميع محافظات المملكة الخمس»ء حيث تشير آخر 
إحصائية إلى تواجد نحو 534,600 نخلة تمر في مساحة تقدر بحوالي 2102 هكتارء تنتج ما 
مقداره 13184 طن من التمر سنويا. تتركز معظم زراعة النخيل في المحافظة الشمالية حيث 


تشكل نحو 47.3 % من مجموع النخيل بالمملكة (وزارة شئون البلديات والزراعةء 2008). 


في العقود الأولى من القرن الماضي كانت الزراعة تشكل أحد أهم مصادر الدخل في مملكة 
الکو نخدت كانت فان النشل تغط مستاخات واسعة هن راض المفلكة إلا أنه 
ين حڍ بن الح و ا قي 


الآونة الأخيرة باتت زراعة النخيل تواجه العديد من التحديات التي أدت إلى انحسار أعدادها 


وتدهورها نتيجة زيادة وتيرة التنمية خاصة ما يتعلق بالزحف العمراني على الأراضي الزراعية 
لسد الاحتياجات الإسكانية والتجارية والصناعية. ومن العوائق الأخرى الضاغطة على استدامة 
النخيل الاعتماد على المياه الجوفية المتراكمة عبر آلاف السنوات كمصدر رئيس لسد 
الاحتياجات المائية في المجال الزراعي لسنوات طويلةء مما أدى إلى استنزافها وتملحها وتملح 
التربة الزراعية. وتشير الإحصاءات الزراعية المسجلة في شئون الزراعة خلال عام 1992 
إلى أن زراعة النخيل كانت تشكل ما نسبته %56 من إجمالي مساحة الحيازات الزراعيةء 
وبمساحة قدرها 2300 هكتارء وإجمالي عدد 800,000 نخلة (البشير» 1994). تناقصت هذه 
المساحة بشكل حاد خلال 3 أعوام متواليةء فانخفضت عام 2006 إلى 2150 هكتار» وعدد 
0 نخلة» ثم إلى 2102 هكتار» ونحو 545,700 نخلة عام 2007ء لتستقر ذات المساحة 
السابقة في عام 2008ء مع تدني أعداد النخيل لتصل إلى 534,600 نخلة (وزارة شئون البلديات 


والزراعةء2006ء 2007ء 2008). 


وبالإضافة إلى تلك العوامل تعتبر العوامل الحيوية المتمظلة بالإصابة بالآفات الزراعية من أبرز 
العوامل المهددة لاستدامة زراعة النخيلء حيث يمكن أن تؤدي الإصابات بالآفات إلى فقد في 
الإنتاج قد يصل إلى %30 (2010 ,ر«صةط»J-81).‏ ومن هذه الآفات التي تصيب النخيل في 
مملكة البحرين حفار ساق النخيل» حفار عذق النخيلء حفار سعف النخيل» النمل الأبيض›» النمل 
الأسود» الدبابيرء الحميرة» الحشرة القشريةء البق الدقيقي» خنفساء الثمار الجافة الدوباس وغيرها 


وفی العقدين الماضيين تعرضصت أشجار بساتين نخيل التمر للإصابة بحشرة جديدة تعرف باسم 


سوسة النخيل الحمر |ء Rhynchophorus ferrugineus Olivier‏ » وهي من الحشرات 


الدخيلة (المستوردة) على منطقة الخليج العربي. تعتبر هذه الحشرة من أهم الحشرات 
الإقتصادية التي تهدد أشجار النخيل أحد أهم مكونات النظام الزراعي البيئي في المملكة. وقد 
أصبحت الآفة تهدد زراعة النخيل وتسبب عدة مخاطر» منها المخاطر الاقتصادية المتمثلة في 
زيادة تكاليف المكافحةء وارتفاع تكاليف الحجر الزراعي الذي بدوره يرفع القيمة التسويقية 
للمنتج نتيجة زيادة تكلفة الاستيراد. كما ينجم عنها أضرارا بيئية من خلال تقليل المساحات 
الخضراء والإخلال بالتنوع الحيوي وزيادة التلوث البيئي الناتج عن الاستخدام المستمر للمبيدات 


ومنذ اكتشاف سوسة النخيل في المملكة أولت الحكومة اهتماماً بالغا بمكافحتها للمحافظة على 
هذه الثروة الوطنية من النخيل. فقد أخذت هذه الحشرة حيزا واسعاً في مجال التشريع من خلال 
إصدار حزمة من القرارات الوزارية التي تحمي النخلة من خطر الآفةء ومن هذه القرارات 
قرار رقم (10) لسنة 1993 بشأن حظر إدخال نخيل التمر وبعض أنواع النخيل الأخرى من 
الدول الموبوءة بآفات النخيل لمملكة البحرين» ثم أعقبه القرار رقم ( 4) لسنة 2004ء والقرار 
رقم (9) لسنة 2005ء والقرار رقم (3) لسنة 2006 تنفيذا لنفس الغرض السابق» ثم اصدر قرار 
رقم (6) 2006 بشأن تنظيم استيراد ثمار جوز الهند. كما تم تفعيل دور الحجر النباتي الداخلي 
من خلال إصدار قرار رقم (42) لسنة 2006 بشأن تخويل بعض موظفي إدارة الثروة النباثية 
بشئون الزراعة في وزارة البلديات والزراعة صفة مأموري الضبط القضائي» وقرار رقم ( 6) 
لسنة 2007 بشأن تنظيم نقل أشجار وفسائل النخيل داخل المملكة إلا بترخيص. كما تم تشكيل 
لجنة خاصة لتسيير مشروع حصر ومكافحة حشرة سوسة النخيل الحمراء من خلال القرار 


الوزاري رقم (99) لسنة 2008. وأقرت اللجنة منذ ظهورها خطة تعتمد على الإدارة المتكاملة 


لمكافحة الآفة والوقاية من إضرارها ولمنع انتشارها من المناطق المصابة للمناطق السليمةء كما 
تم تشكيل عدة فرق للقيام بالمسوحات المكثفة لاكتشاف الإصابةء وفرق أخرى لعلاج وإزالة 
النخيل المصاب حسب شدته. ووضعت برامج للعمل تمثلت في القيام بمسح مزارع النخيل 
ا ا ر ك 
العلاج للنخيل المصاب حسب شدة الإصابة المنخفضة والمتوسطة وإزالة النخيل المصاب بدرجة 


AN aA N Nk 


وتتم عملية العلاج للنخيل المصاب بسوسة النخيل الحمراء عن طريق إزالة أي نخلة يثبت أنها 
مصابة بشدة بالحشرةء ثم تقطع إلى أجزاء صغيرة وتوضع في أكياس بلاستيكية ذات سمك 200 
ميكرون لمنع الحشرة من اختراقهء مع تبخير القطع بمبيد الفوستوكسين داخل الكيس. أما عند 
وجود الإصابات المحصورة موضعيا على ساق النخلة فيتم إزالة الجزء المصاب وتنظيفه وعمل 
فتحات في جذع النخلة» ووضع أقراص الفوستوكسين فيهاء ثم يغطى جذع النخلة بغطاء 


بلاستيكي بشكل محكم لمتع تسرب غاز الفوستوكسين. 


ورا ادد وجرد د او د ا خر ا اي ك والخو وة ال لخر 
في المملكة فإن هذه الدراسة من المؤمل أن تخرج بنتائج موثقة حول طبيعة توزيعها وانتشارها 


وفترات نشاطها. 


2-1 تحدید llلnشأi :Problem Statement‏ 
تعد حشرة سوسة النخيل الحمراء من أهم الحشرات الإقتصادية التي تصيب نخيل التمر في 
مملكة البحرين. والسوسة من الحشرات الدخيلة التي تم إدخالها عن طريق خطأً غير مقصودء 


ونظرا لتوفر الظروف البيئية المثالية محليا لنمو وتكاثر الحشرة فإنه نجم عن مهاجمتها للنخيل 


إحداث أضرار اقتصادية فادحة نتيجة قتل وإزالة النخيل. ولمكانة النخيل الاجتماعية والتقافية 
والبيئية سعت شئون الزراعة منذ اكتشاف الإصابة في عام 1995 لبذل الجهود للتصدي لهذه 
الآفة من خلال تدريب الكوادر» وتطبيق برنامج المكافحة المتكاملة للسوسة»ء إضافة إلى إصدار 
القرارات التشريعية لحماية النخيل ومنع انتشار الإصابة إلى المناطق الخالية من السوسة من 
خلال الحجر الزراعي الداخلي. و بالرغم من الجهود المبذولة لتحديد انتشار السوسة وتقليل 
الإصابة بها لا تزال هناك حاجة ماسة لدراسة الحشرة محلياً والتعرف على بعض النواحي 
البيئية والحيوية ذات الصلة بالسوسة وللاستفادة منها ضمن برامج الخطة الوطنية لمكافحة سوسة 


فل الحا 


:Research Significance أهمية ائبحث‎ 3-1 

إن النتائج المتوقع الحصول عليها من هذه الدراسة ستساهم في سد الفجوة المعلوماتية الموجودة 
ظا عن هدد انكر ةوا يكن الامقادة مها عك انحط وضع در اج وار اجات 
مكافحة سوسة النخيل الحمراء ومن ثم رفع كفاءة هذه البرامج» حيث تساهم نتائج البحث في 
تركيز المكافحة في مناطق الإصابة واستهداف فترات النشاط كما سيساهم في تقييم طرق 
المكافحة المتبعة. كما يعد هذا البحث الأول من نوعه في المملكة لعدم وجود دراسات مشابهة 


على الحشرة منذ دخولها البلد. 
4-1 أھداف lئبحڙث :Research Objectives‏ 
1 دراسة نشاط الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء في بساتين النخيل 


و 


الفصل التاتي 


1-2 تمهید: 

قسمت الدراسات السابقة في هذه الدراسة إلى عدة أقسام» عني القسم الأول بالدراسات المتعلقة 
بالإنتشار والتوزيع الجغرافي لسوسة النخيل الحمراء» بينما اشتمل القسم الثاني على الدراسات 
المتعلقة بالعوائل النباتية ثم الأهمية الإقتصاية ومظاهر الإصابة للسوسةء أما الأقسام الأخرى فقد 
اشتملت على الدراسات الحيوية والسلوكية للحشرة ثم الدراسات المتعلقة بالناحية البيئيةء أما 


القسم الأخير فقد ركز على الدراسات المتعلقة بطرق مكافحة سوسة النخيل الحمراء. 


2-2 الانتشار والتوزيع الجغرافي لسوسة النخيل الحمراء: 

. الانتشار عالمياً: 

تعتبر منطقة جنوب وجنوب شرق آسيا الموطن الأصلي لسوسة النخيل الحمراء 

Faghih, 1996; Wattanaponsiri, 1966)‏ ;e1r0,2006ا۴a).‏ تتواجد الحشرة في 
باكستان» الهند» سيريلانكاء ميانمار؛ تايلند» كامبودياء فيتنام» الصين» تايون» ماليزياء ساباح» 
ساراواك» أندونيسيا» سومطرة» جاواء كاليمانتان» لومبوك» سولوسي» تایمور» إيريان جايا وجزر 
السلمون الهندء أندونيسياء الفلبينء سريلانكاء مالي› العراق (1985 Rahlakar et al.,‏ ; & 
.)Murphy & Briscoe, 1999; Abraham Vidyasagar, 1992‏ وتعد هذه الحشرة من 
الحشرات الدخيلة على منطقة الخليج» حيث تم رصدها لأول مرة في إمارة رأس الخيمة بدولة 
الإمارات العربية المتحدة عام 1985 (الفاوء 2005). كما سجلت في ذات السنة في دولة قطر 
(الفاو» 2005) وقد تتالى اكتشاف الحشرة في كل من المملكة العربية السعودية عام 1987(العبد 
المحسن» 1988)» ودولة الكويت وسلطنة عمان سنة 1993 (الفاو» 2005) والجمهورية 


الإسلامية الإيرانية سنة 1992 (1996 ,ط1طعه۴) ومع مطلع 1990 أخذت الحشرة بالتوسع 


حتى وصلت إلى مصر في نهاية نوفمبر 1992 (الفاو» 2005)» والأردن والأراضي المحظة 
سنة 1999 (1999 »)Soroke, et a1., 2005; Kea,‏ وأخيرا اكتشفت في المملكة المغربية 
في مدينة طنجة عام 2009 (الجريدة الرسميةء 2009). أما على المستوى الأوروبي فقد اكتشفت 
في جنوب أسبانيا سنة 1994 (2002 ,ه11ءطه))» ثم في منطقة توسكانيا في إيطاليا سنة 

4 واليونان سنة 2005 (2006 ,ئ22" 1ل0ا«م). وعلى المستوى العالمي تنتشر في 
آسياء أسترالياء أفريقياء وأوروبا (2006 ,١٠ذع1ه۴).‏ ومؤخرا تم تسجيل الحشرة في أمريكا 


الشمالية بجنوب ولاية كاليفورنيا سنة 2010 (2010 ,0854). 


ب. الانتشار محليا: 

تم اكتشاف أول إصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء في مملكة البحرين عام 5 في 
مزرعتين متجاورتين في منطقة الجسرة من المحافظة الشمالية (نصر»ء 1998؛ 
عبدالكريم2010)» ثم توالى انتشارها في المناطق المجاورة من نفس المحافظةء فوجدت في 
الهملةء دمستان» كرزكان» المالكيةء ثم انتقلت إلى الجنبيةء القريةء بني جمرة»ء البديع» الدرازء 
باربار» جدالحاج» وكرانةء كربابادء أبوصيبع» مقابة» كما تم رصدها في موقعين في المحافظة 


الجنوبية.(عبدالكريم والعصفور› 2012). 


3-2 العوائل النباتية: 

لقد شر الباحتان )1999( Murphy & Briscoe‏ إلى أن كل .ما 
يندرج تحت جنس Sp.‏ كruم۸امرم۸اعمرR‏ هو من نوع الحشرات متعددة العوائل 

56 مممراه۴0» والتي تصيب بالأصل الأشجار التابعة للعائلة النخيلية (28٥2١٤٠إA).‏ وذكرت 


كثير من المصادر أن العائل الأساسي لسوسة النخيل الحمراء هو نخيل جوز الهند» حيث سجلت 


أول إصابة بها في العام 1896 (k),1906مه8‏ ;1,1912ء60) كما ذكر جمع من الباحثين أنها 
تصيب معظم أنواع النخيل المعروفة»ء التي من بينها شجرة نخلة التمر والتي اشن إلى ون 
أضرار فادحة لأشجار النخيل (1921,١٥×ا8).‏ ومن أهم أنواع النخيل التي کین غا اس 
النخيل الحمراء هي: 

Areca catechu, Arenga saccharifera, Arenga pinnate Caryota cumin gii, 
Borassus flaellifera, Caryota maxima, Cocs nucifera, Coelococcus SD.., 
Corypha elata, Corypha gebanga, Corypha umbraculifera, Elaeis 


geuineesis, Livistonia cochinchinenss, Metroxylon sago, Nypa SDP.., 


Oncosperma tigillaria, Oredoxa regia, Phoenix sylvestris, Phhoenix 


(Poaceae ) ةذle (الظافر 1987۰). كما تصيب‎ dactylifera, Washingtonia filifera. 
و عائلة (ع2ع2vacعA) الخاصة‎ »)Saccharum" هإf:ء1۸4۲171( الخاصة بنبات قصب السكر‎ 


(Malumphy & Moran, 2009) Agave americana ٽlبنڊ‎ 


2- 4 الأهمية الاقتصادية: 

تعتبر سوسة النخيل الحمراء من أخطر الآفات التي تهدد زراعة النخيل بجميع أنواعه في العالم 
حيث أشارت كثير من الدراسات من أمد ليس بالقريب إلى خطورة هذه الحشرة خاصة في 
مناطق زراعة نخيل جوز الهند في جنوب شرق Wattanaponsiri, 1966; (Nirula & )luÎ‏ 
.Men0n, 7‏ آما منطقة الشرق الأوسط التي ما إن وصلتها الحشرة حتى تمكنت من التأقلم 
والاستيطان» ثم الانتشار من المنطقة إلى مناطق أخرى من العالم» حتى غدت سوسة النخيل 


الحمراء من أخطر آفات نخيل التمر في العام )1998 „(Gomez & Ferry,‏ 


وتتمحور مخاطر سوسة النخيل بأنها تؤدي إلى موت النخلة خلال 6-8 شهور(۷e۲,1969ءe)»‏ 
حيث يصعب اكتشاف الإصابة في مراحلها المبكرة؛ وذلك لعدم ظهور علامات دالة على السطح 
الخارجي لجذع النخلة. ويعود ذلك إلى أن يرقات الحشرة تتغذى بشراهة فور خروجها من 

البيضة حتى طور العذراء على الأنسجة الداخلية وتعمل أنفاقا في جميع الاتجاهات والأعماق 

(1969,إe۷e‏ 1 ؛ العبدالمحسن»ء 1988)»ء مما تسبب ضعفاً للساق وإخلالاً في عملية انتقال الماء 
والعناصر الغذائية إلى قمة النخلة فينعكس سلبا في تدهورها وعلى استدامتها. ومن الأمور الهامة 
أيضا أن لها القدرة العالية على الطيران لمسافات بعيدة نسبياء حيث تصل إلى 1ك م 


.(Wattanapongsiri, 1966) 


2- 5 مظاهر الإصابة: 

أجمع الباحثون على صعوبة تشخيص واكتشاف الإصابة في المراحل الأولى من الإصابة؛ وذلك 
بسبب تركز الإصابة داخل الأنسجة الداخلية للعائل وعدم بروز أي عرض إلا بعد استفحالها 
et21.,1998(‏ ,ahamاطA).‏ وعادة ما تتركز الإصابة في منطقة الجذع أو التاج (عبدالمحسن» 
et a1., 1998 8‏ ,ahamاAb)‏ حيث تضع الأنثى بيضها في الأجزاء الطرية الغضة أو 
التالفة أو الجروح والشقوق ) Vidyasagar, Blancave, et al., 1977; Abraham‏ &( 
2. وتفضل الحشرة أشجار النخيل التي تقل أعمارھا عن 20 Abraham & ) iı‏ 
»)Kuria«, 5‏ وخاصة الأعمار التي تتراوح بين 5 - 15سنة ) Blancaver, et al,‏ 
7.))). ومن الأعراض الدالة على الإصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء اهتراء الأنسجة 
وخروج إفرازات هلامية (جيلاتينية) ذات رائحة كريهة تسيل على الجذع المصاب من الخارج» 


بيضاء اللون لا تلبث أن تتحول بفعل الظروف الجوية إلى صفراء ومن ثم إلى البني المشوب 


بحمرة. وبمرور الوقت تتصلب مخلفات الآفة والمادة الهلامية على الجذع. ويمكن مشاهدة 
شرانق العذارى مغروزة في قواعد الكرب» وكذا يمكن مشاهدة نشارة الخشب متساقطة على 
الأرض أو على قواعد الكرب مع ظهور تجاويف على جذع النخلة ناتجة عن تغذية اليرقات في 
المراحل المتقدمة من الإصابةء وفي حالة الإصابة الشديدة تنكسر النخلة عند منطقة الضرر بفعل 
الرياح أو أي مؤثرات خارجية أخرى (المنظمة العربية للتنمية الزراعية» 2003؛ عبدالمجيد 


وآخرونء2005؛ قناوي» 2005؛ السعود2009؛ عبدالكريم 2010). 


2- 6 الدراسات الحيوية والسلوكية لسوسة النخيل الحمراء: 
نظو ا لا ع فال لر ة سوم انكل الكمر اء فين لازم العر ت عل عضن الذراسات 
المتعلقة بالجانب السلوكي والحيوي للحشرة. تركزت الدراسات في هذا الجانب على عدة 


2- 6- 1 وصف أطوار ودورة حياة سوسة النخيل الحمراء: 
البيضة: 
البيضة لها شكل بيضاوي (بيضي) أحد طرفيها يكون أعرض من الطرف الآخر» يتراوح 
طولها بين 4-2 ملم» لونها أبيض مصفر يغمق تدريجيا إلى اللون البني كلما اقتربت من الفقس. 
تضع الإناث البالغات بيضها في الشقوق الطبيعية والجروح الناتجة عن عمليات التكريب أو 
إزالة الفسائل أو الأنفاق التي يعملها حفار الساق أو حفار العذق . وبعد أن تضع الأنثى بيضها 
تقوم بفرز مادة صمغية قوية تفرزها الغدد التناسلية للأنشى وذلك حفاظا عليه من العوامل الجوية 
المحيطة. يفقس البيض بعد 1- 6 أيام من الحضانة (الحيدري والحفيظ. 1986؛ الظافر» 1987؛ 


قناوي»› 2005؛ 2006 .(Fale1ro,‏ 


شكل 1-2: طور البيضة لسوسة النخيل الحمراء 


اليرقة: 

اليرقة ذات لون أبيض مصفر» عديمة الأرجل ذات رأس أحمر غامق» برميلية الشكل» لها فكوك 
قوية قادرة على طحن انسجه النخلة الداخلية. ولليرقة 13 حلقةء الحلقتان الصدريتان الأولى 
والثانية للرأس لونهما بني فاتح» والحلقة الأخيرة مسطحة ذات أطراف بنية خشنة. وقد اختلفت 
النتائج في عدد أعمارها عند تربيتها في المختبر» وعزى بعض الباحثين ذلك إلى نوع الغذاء 


المستخدم في التربية (الظافر › 1987؛1949 (Viado & Big0ria,‏ 


شكل 1-2: طور اليرقة لسوسة النخيل الحمراء 


العذراء: 

العذراء طور ساكن عديم الحركة مكبلة» تعيش داخل شرنقة برميلية الشكل» تصنعها من ألياف 
النخلة بعد خلطها مع لعابهاء ويصل طولها مابين 80-60 ملم» وعرضها حوالي 25 ملم 
وتتواجد الشرانق عادة مثبة في قواعد الكرب (الحيدري والحفيظ › 1986؛ الظافر» 1987؛ 


شكل 1-2: طور العذراء لسوسة النخيل الحمراء 


الحشرة الكاملة: 

يختلف لون الحشرة الكاملة حسب عمرهاء فالحشرة حديثة الخروج من الشرانق ذات لون 
برتقالي فاتح» تتحول إلى اللون المحمر كلما تقدمت في العمر. يصل طول الحشرة إلى 35- 
40 ملم» وعرضها 12 ملم» لها قرنا استشعار مرفقية رأسيةء طولاها في الأنثى حوالي 10 
ملم» وكلاهما في الأنثى أطول من الذكر» ومن خلال الخرطوم يمكن تمييز الذكر عن الأنثى 


من خلال وجود خصلات من الشعر على مقدمة الخرطوم في الجهة العليا منه» كما أن الخرطوم 


في الأنثى أكثر استدارة عنه في الذكر(الحيدري والحفيظ » 1986؛ الظافر» 1987؛ قناوي» 


.5 


ثكل 21-2 طورالحشرة الكاملة لسوسة النخيل الحفرأء 


دورة الحياة: 

حشرة سوسة النخيل الحمراء من الحشرات كاملة التطور» حيث تمر بأربعة أطوار» طور 
البيضة» اليرقةء العذراء والطور الكامل. تضع أنثى السوسة نحو 0 بيضة خلال فترة 
حياتها. يفقس البيض خلال 5-2 أيام إلى يرقات عديمة الأرجل . وتعد اليرقات الطور الأكثر 
خطورة نتيجة تغذيتها بشراهة على الأنسجة الداخلية. وتتراوح حياة الطور اليرقي ما بين 25- 
0 يوم تتحول بعدها إلى طور العذراء الذي يمتد ما بين 11- 20 يوم. تخرج الحشرة 
الكاملة بعد ذلك وتعيش لفترة بين 24~ 120 ڍag. Ghosh , 1912; Nirula, 1956; Lever,‏ 


.1969; Frohlich & Rodewald, 1970, Hartley, 1977; Rahlakar et al., 1985) 


2- 6- 2 عدد أجيال سوسة النخيل الحمراء: 

اختلف الباحثون في عدد أجيال سوسة النخيل الحمراءء إلا أنهم قد حصروها بين 7-2 أجيال في 
السنة ,1985 (Lever,1969; Hartley, 1977; Kalshoven, 1981; Rahlakar, et al.,‏ 
5 ,طKaake؛‏ العزبي والذهلي» 2005). وأشار (112)1949إB¡g0‏ & ۷120 إلى أن 
فترة الجيل في ظروف المعمل قد تراوحت بين 45 - 68 يوم بمتوسط 54,8 للذكور» 58,7 
للإناث. بينما وجد (2005) )هة عند تربية سوسة النخيل في المختبر على أغذية 
اصطناعية وأغذية طبيعية أن فترة الجيل تراوحت بين 93,2 يوم إلى 131,2 يوم وذلك في دولة 
الإمارات العربية المتحدة. وتوصل العزبي والذهلي (2005) إلى عدة نتائج عند تربيتهما 
للسوسة في المختبر» حيث بدأ حساب الجيل من وضع البيض» حتى خروج الحشرات الكاملة 
من الشرانق › فسجلا عدد الأجيال بثلاثة أجيال كاملة وجزء من الجيل الرابع . وقد كان أقصر 
جيل هو الجيل الرابع وبلغت فترته من 76 يوما إلى 125يوماء وبمتوسط 100,5 يومأً. ووجدا 
ITT a. ao OS Ga ESS AE aE‏ 


0 


6-2- 3 النشاط اليومي والموسمي لسوسة النخيل الحمراء: 

اتفق الباحثون أن ليس لحشرة سوسة النخيل الحمراء بياتا شتوياء حيث يمكن مشاهدة جميع 
أطوار الحشرة في جميع شهور السنة (السحيباني وآخرون› 2001+ 1969 :Lever,‏ 
Rahalkar, et al., 1985; Frohlich & Rodewald,1970‏ (. وذكر بعض الباحثين أن 
ليس للظروف البيئية الخارجية أثرا كبيرا على نشاط الحشرة وذلك بسبب تواجد الطور اليرقي 


داخل سيقان النخيل»› بالإضافة إلى توفر الغذاء لها بصورة دائمة ) ;1956 Nıirulla,‏ 


5 ,.1ھ e‏ ,akarاRah).‏ وفي دراسات متفرقة أجريت في دول مجلس التعاون الخليجيء 
كشفت النتائج عن وجود نشاط لسوسة النخيل الحمراء في بعض أشهر السنةء إلا أن هناك 

تفاوتا في هذه النتائج» لكن من الممكن حصرها بين فترتين رئيستين» الأولى في شهر مارس 
وإبريل ومايو» والأخرى في شهري أكتوبر ونوفمبر(العزبي والذهلي› 5 عبدالله 
والخاطري› 2000+ Vidyasagar, et al., 2000a; Kaakeh, et al., 2001; Faleiro et‏ 


(al., 2002; Khalifa et al., 2010 


أما النشاط اليومي للحشرة فقد أوضح كل من )1995( Gunawardena & Bandarage‏ İنù‏ 
نشاط الحشرة اليومي ينحصر بين فترتين خلال اليوم» الفترة الأولي تكون بين الساعة 8-6 
صباحاء والفترة الأخرى يزداد نشاطها بين الساعة 6 - 8 مساءٌ. وفي دراسة قام بها كل من 
عبدالله والخاطري (2003)ء حيث وجدا أن أقصى نشاط للحشرة كان عند الغروب والشروق»› 
ففي الفترة الأولى يزداد نشاطها بين الساعة 6 - 9 صباحاء بينما الفترة الثانية أزداد النشاط بين 
E EEE LE EL E E‏ 
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6-2- 4 نمط التوزيع المكاني: 

تنظيم أفراد العشائر الحشرية داخل موطن المعيشة )1طا1 يوصف أو يدعى التشتت أو 
التوزيع المكاني للعشائر الحشرية بالتوزيع المكاني {10٥١‏ اط1٣)ء1‏ اهااةم؟» حيث تتبع هذه 
الحشرات ثلاث أنماط من التوزيع المكاني: التوزيع التجمعي أو (المتكتل) والمنتظم والعشوائي 


.)S0uth w0 0d, 1978(‏ ويمكن القول أن العشائر الحشرية تتبع التوزيع التجمعي أو المتكتل 


في حالة وجود فرد ما في موقع معين يزيد من احتمال وجود فرد آخر بالقرب منه. أما إذا 
قل وانخفض وجود فرد ما في موقع محدد من احتمال وجود فرد أخر بالقرب منه فإن التوزيع 
هنا يكون من النو ع المنتظم (إaاuع٠إ‏ -ص٣إهگنصد)»‏ أما في حالة أن أخذ العينة الواحدة لا يؤثر 
على الأعداد التي تؤخذ في المرات التالية فإن التوزيع يكون من النوع العشوائي ص0ل”ةR‏ 


.)1999 (الحاج›‎ Poisson distribution أو البويسوني‎ distribution 


6-2- 5 طريقة حدوث الإصابة: 

اعتبر بعض الباحثين (السحيباني وآخرون› 2001‘ ù (Nirula,1956; Ghosh,1912‏ 
الطريقة الوحيدة التي تؤدي إلى حدوث الإصابة هي توفر الجروح الناتجة من عملية إزالة 
الفسائل وإجراء عملية التكريب» وأن السوسة لا تصيب النخيل السليم من الجروح سواء كانت 
أشجار النخيل قديمة أو حديثة. وذكر كل من ) 1969( Abdul Haq & Akmalو Lever‏ 
(1972) أن سوسة النخيل الحمراء تضع بيضها في الأنفاق التي تصنعها حفارات العذوق من 
جنس ؟عe٤0۲y»‏ وأوضح )1977( Hartley‏ أن سوسة النخيل آفة ثانوية تتطفل على الجروح 
المنتشرة على النخلةء أما (1977) .1ه ٤ء‏ م2۷ء ”ه81 قد ذكروا أن حشرة سوسة النخيل الحمراء 
تضع بيضها في الشقوق الموجودة في الساق أو في أي جزء به تلف في أنسجة النخلة. واتفق 
مجموعة من الباحثين على أن السوسة تضع البيض بشكل فردي في أنسجة النخلة بالنقر أو 
القطع أو في الحفر الموجودة على الساق» أو العرق الوسطي (السحيباني وآخرون› 2001؛ 


.Ghosh,1912; Viado & Bigornia,1949; Abraham,1971) 


6-6-2 النسبة الجنسية: 

تعد النسبة الجنسية في الحشرات واحدة من أهم الموضوعات الهامة في علم تطور 

الأحياء et a1., 1985( Evolutionary biology‏ eighا).‏ كما تعني النسبة الجنسية نسبة 
الذرية من الذكور والاناث (2008 ,ا٥W).‏ وهي تشير إلى القدرة التناسلية لكائن معين 
.NReproductive Potenial‏ فالنسبة الجنسية في الحشرات (نسبة الإناث إلى الذكور) فيما عدا 


الحشرات التي تتوالد بكرياء تقترب من أن تكون 1:1(الحاج» 1999). 


2- 7 الدراسات البيئية: 

2- 7- 1 درجة الحرارة: 

تعتبر الحرارة من أهم العوامل الجوية التي تؤثر على بقاء ونشاط وتكاثر الحشرات. 
والحشرات من الكائنات ذوات الدم الباردء حيث أن درجة حرارة أجسامها تتأثر ارتفاعا 
وانخفاضا بارتفاع وانخفاض درجة حرارة المحيط. وتتفاوت درجات الحرارة المثلى بين 
الأنو اغ و العشاتر المخة الخفرات ودلك خب رجات خر ار ة مو اط محا (دوى 


والسحيباني» 1992؛ الحاج» 1999). 


و و غ ا ا 
فقد وجد أن أفضل درجة حرارة لتطور سوسة النخيل الحمراء تتراوح بين 26.6- 29.5 ى 
وأن الحشرة تتوقف عن النمو عند درجة حرارة ما بين 44- 45 مء كما وجد أن طور العذراء 
تموت عند درجة حرارة 2.3 م وعند 45 م (1.,2002ة ٤ه‏ 5214002). ووجد أن درجة الحرارة 


o 


المميتة للبيض هي 40 م (المهنا وآخرون» 2000؛ العزبي والذهلي»›» 2005؛ أ{ء إا 


0,.) والدرجة المثلى للفقس 35 د و الحد الحراري الحرج للبيض (صفرالنمو) 8- 14 


(المهتا وآخرون» 2000). 


2- 7- 2 الرطوبة النسبية: 
للرطوبة تأثيرا كبيرأ على نمو وتكاثر الحشرات» حيث أن الوسط التي تعيش فيه سواء كان 


هواء أو تربة أو مادة غذائية له علاقة بالتوازن المائي لأجسام الحشرات (الحاج» 1999). 


وفي دراسات متفرقة وجد أن الوفرة العددية لسوسة النخيل الحمراء تتأثر بدرجة كبيرة بالرطوبة 
والجفاف. ففي دراسة أجراها (2003) 1ناةطK‏ & صنطرإلا۸ في المملكة العربية السعودية 
لتحديد أثر مستويات الرطوبة ونوع التربة على سوسة النخيل الحمراءء تبين عند تربيتهما 
للحشرة في بيئات خالية من الغذاء وعلى بيتموس جاف» بيتموس رطب» ماءء بقيت الحشرات 
حية لمدة 2.5 39.5ء 33.5 يوم على التوالي. وأشارا إلى أن توفر عامل الرطوبة أكثر أهمية 
لمعيشة الحشرة من توفر عامل الغذاءء وأن جفاف البيئة المحيطة بالعائل تسبب نسبة موت عالية 


e 8‏ 
للحشر ة. 


وفي دراسة أخرى في ذات المنطقة على الطور الكامل لسوسة النخيل الحمراء وذلك حول تأثير 
اة ال رة والحافة و ترق الغذاء من فة وف اف 20 وجا من الكقر ته خضرت 
مجموعة منها بوضعها في بيئة جافة مع توفر الغذاءء بينما عرضت المجموعة الثانية لرطوبة 
عالية ووضعت في عبوات بها بيتموس جاف و آخر رطب مع عدم توفر مصدر للغذاء. وأفادت 
نتائج الدراسة إلى عدم تمكن الحشرات من البقاء لأكثر من 6 أيام تحت الظروف الجافة ودون 
غذاءء بينما استطاعت المحافظة على حياتها لمدة 43 يوم للذكور 21 يوما للإناثء في بيئة 


رطبة خالية من الغذاء. (السحيباني و آخرونء 2001) 


ودرس کل من (2009) M0 ۸26۲ & S00۲‏ في جمهورية مصر العربية ظاهرة تحمل 
حشرة سوسة النخيل الحمراء للجفاف عند تربيتها في بيئة ذات نسبة رطوبة %35 وأخرى في 
بيئة ذات نسبة %75. ووجدا أن الحشرات ماتت بعد 4 أيام من تربيتها في بيئة للنسبة الأولى. 
وقد عزيا سبب عدم قدرة الحشرة على تحمل الجفاف إلى وجود نسبة عالية من مركب فورمات 
الهينيكوز ايل (عأة٣٣إه؟‏ 1اإومعذمعط) الذي يعمل على حدوث ثقوب كبيرة بين الطبقة الشمعية 
العازلة للماء على سطح كيوتيكل جسم الحشرة مما يؤدي إلى سرعة تبخير المحتوى المائي 


لجسمها. 


2- 8 طرق المكافحة: 

أكدت كثير من الدراسات عدم جدوى استخدام وسيلة واحدة منفردة في الحد من أضرار سوسة 
النخيل الحمراءء بل أوصت بتبني حزمة من الوسائل ليمكن السيطرة عليها والحد من إنتشارها 
وذلك من خلال ما يعرف بالمكافحة المتكاملة (عبدالمجيد وآخرون» 2005). ومن الأركان 


الرئيسة لذلك البرنامج ما يلي: 


:Mechanical cont ro1 المكافحة الميكانيكية‎ 1-8-2 

يعتبر إجراء إزالة النخيل المصابة بشدة من الطرق المهمة في تخفيض نسبة الإصابة بحشرة 
سوسة النخيل الحمراء؛ حيث تهدف الطريقة إلى منع استمرار تكاثرالحشرة وتكوين بؤر لنشر 
ونقل الإصابة لمناطق سليمة. تحدث العملية عن طريق اقتلاع النخيل المصاب وتقطيعه إلى 
قطع صغيرة ووضعها في حفرة وحرقهاء ثم طمر الحفرة بعد إتمام عملية الحرق (السيهاتي 
الى 0000 قران و فة 2000 كاري 2005 ال الفر للقي الزر اة 


0)). ومن العناصر المهمة في هذا المجال إزالة أشجارالنخيل الميتةء والتخلص من الفسائل 


غير المرغوبة بعد إزالتها من أمهاتهاء مع عدم رميها في المزرعة (الظافرء 1987). وتشكل 
لار ع الها خر ا عل ار رع اكور كز ها عضر فاد و قار وتر اة 
لذا من الضروري إزالة نخيلها وتدمير جذوعها (السيهاتي والسبيعي» 2000؛ فيديا سيجا 


والدوسري» 2011( 


:Cultural control المكافحة الزراعي‎ 2-8-2 

ويتم ذلك عن طريق تكريب النخيل بصورة صحيحة وإزالة الرواكيب والسعف الجاف» 
والتخلص من مخلفات النخيل من السعف والجذوع داخل المزرعة. ومعالجة الجروح الناجمة 
عن عملية التكريب بمحاليل أو مساحيق أو عجائن المبيدات الحشريةء والاعتناء بالعمليات 
ا کان و غ ید وا و غ فرص ا 


(الظافر» 1987؛ صديق» 2000؛ عبد المجيد وآخرون» 2005؛ عبد الكريم» 2010). 


:Biological Control المكافحة الحيوي‎ 3-8-2 

ويقصد بها استخدام الأعداء الطبيعين من الطفيليات والمفترسات والمسببات المرضية كالبكتيريا 
والفطريات والنيماتودا والبروتوزوا لتنظيم تعداد اJأفة.‏ وlعتبرla‏ & Briscone Murrphy‏ 
(1999) مفتاح نجاح المكافحة المتكاملةء بل عدها الطريحي ( 2009) الأمل الوحيد في القضاء 
على الآفات المهددة لزراعة النخيل خاصة سوسة النخيل الحمراء. وفي المجال العملي في 
مكافحة سوسة النخيل الحمراء حيوياء لا توجد أي نوع من المفترسات والطفيليات التي يمكن 
الاعتماد عليها وإدخالها ضمن برامج مكافحة سوسة النخيل الحمراء في الوقت الراهن (المنظمة 


العربية للتنمية الزراعية» 2010؛ 1973 ;1”21dعءQ).‏ 


ر رت کن ا ا وه د هي اروت ا ا اتر ا رة 
llعجjg Xylocoris aay (Abraham & Kurian 1975) Chelisoches morio‏ 


.)2009 التي تفترس عذارى سوسة النخيل الحمراء (الطريحي»‎ عماucاinus‎ ) Fie) 


ومن الطفيليات التي ذكر تطفلها على سوسة النخيل الحمر |ء ذبlبځfuscicaudai «Sarcophaga‏ 
وذبابة Paratheresida menezes¡‏ ودبابیر icaاerra‏ i\aاo٥Sc؟‏ التي تتطفل جمیعھا علی 
الطور اليرقي للسوسة ( الطريحي»› 2009؛ 1999 ,عco«nءBri‏ & .)Murrphy‏ ووجد نوع 
من الحلم يتعايش بأعداد كبيرة على الجهة السفلية لجناح السوسةء إلا أنه لا يوجد ما يشير إلى 
كونها طفيل على السوسةء بل تستخدمها كناقل ۲ه" لها من مكان إلى آخر (الطريحيء 


2009؛ الصقعبي» 2007( 


:Chemical contr 01 المكافحة الكيميائية‎ 4-8-2 

1. المكافحة الوقائية: 

وتتم من خلال تغطية الجروح والفتحات الموجودة على السيقان وقواعد الكرب بالمبيدات 
المناسبة (1956 »)4«0١7.‏ ورش جذع ورأس النخلة بالمبيدات المناسبة الموصى بهاء بحيث 
0 مر من اکر ا ما و ك لاتا هات عامجد ر اكرون 2005 
كما يجب أن تكون عمليات الرش الوقائية ضمن جدول زمني محدد ويترافق مع نشاط الحشرة 


على أن يوقف في فترات التلقيح ونضج الثمار (عبدالكريم» 2010). 


2. المكافحة العلاجية: 

1. الحقن: 

تتمثل طريقة الحقن بعمل 3 ثقوب» التقب الأول في منطقة خروج العصارة (منطقة الإصابة)» و 
الثاني أعلى منطقة الإصابة بحوالي 0 سم» بينما الثالث أسفل خرو ج العصارة بحوالي 20 سم» 
وبعمق 30- 35 سم » وبميل 30 سم. وقد أشارت كثير من الدراسات إلى فعالية حقن النخيل 
بالمبيدات في وقف الإصابة بسوسة النخيل. ويعتبر (1973) .1ه ٤ه‏ 0ج۸ أول من سجل فعالية 
حقن المبيدات في سيقان نخيل جوز الهندء حيث أعطى مبيد ١٥1ط٤م٥۴‏ (60.2) فعالية عالية 
ضد يرقات سوسة النخيل. وفي إحدی الدراسات تم حقن النخیل بمبید ۰۵۸٥۲ر۲‏ بمعدل %1 
وقد أدى إلى توقف الإصابة بسوسة النخيل الحمراء (۸۸0۸۷.1956). کما اختبر 
Dichloroph0os ديڊany‎ «Ja 10 Jدعnب‎ Monocrotophos aun Muthuraman (1984)‏ 
بمعدل 5 مل» وخلطه بنفس النسبة مع مبيد 0sطمoاهإءم‏ »م وذلك من خلال حقن ساق 
تخيل جوز الهند» وقد حصل على فسبة موت %100 وقي سلطنة عمان تم حفن النخيل بمبيد 
3 10طام بتركيز 12 مل أضيفت إلى 38 مل ماءء وتم التوصل إلى نسبة موت عالية 
A1lkhatri, 2000(‏ ج aاu1لط4).‏ وتم تقييم حقن نخيل التمر في مزارع مختلفة بدولة 
الإمارات العربية المتحدة« وذلك بمبيدات: ) 25% Dimethoate 11% + «Carbosulfan¬‏ 
Dimethoate 41% + Endosulfan 18%«Phenthote 41%‏ و أقر اص «(Phostoxine‏ 
وقد أعطت الدراسة نتائج جيدة» حيث انخفضت الإصابة بنسبة %98.25» وكانت نسبة رجوع 


.(Khalifa et al., 2001( %1.75 الإصابة وموت النخيل‎ 


2. التبخير: 

تستخدم هذه الطريقة للنخيل شديد الإصابةء وذلك من خلال وضع أقراص الفوستوكسين في 
تجويف الإصابة على ساق النخلة» وتغطى بليف النخيل ثم يغلق التجويف بعجينة إسمنتية 
(قناوي» 2005). وقد أشارت كثير من الدراسات إلى فعالية هذه الطريقة في مكافحة سوسة 
النخيل الحمراء. ففي دراسة قام بها صالح ( 1999) توصل إلى أن استخدام أقراص 
الفوستوكسين المدخنة %57 بمعدل 9 أقراص للنخلة لها فعالية عالية في القضاء على جميع 
أطوار الحشرة في النخلة. كما استخدم (1973) .1ه ٠٤‏ 8۸0 أقراص الفوستوكسين في مكافحة 
سوسة النخيل على أشجار جوز الهند بمعدل 0.5- 1 قرص لكل شجرة» وأظهرت النتائج كفاءة 
عالية لهذا المبيد في مكافحة اليرقات والعذارى والحشرة الكاملة. وأشار السيهاتي و السبيعي 
(2000) إلى نجاح مكافحة سوسة النخيل ضمن برنامج مكافحة سوسة النخيل الحمراء بمحافظة 
القطيف التابع لوزارة الزراعة بالتبخير بواسطة أقراص فوسفيد الألومنيوم %10 


3. تشريب الجذور: 

تستخدم هذه الطريقة عندما تكون الإصابة حديثة وغير مستفحلةء حيث يتم اختيار جذر رئيسي 
نشط من جذور النخلةء ثم يتم قطع هذا الجذر بسكين حادة بطريقة أفقية ودائرية» وتوضع النهاية 
المقطوعة في كيس من البولي إثيلين به محلول أو خليط من المبيدات الجهازية. وقد أشارت 
بعض التجارب إلى نجاح الطريقة في القضاء على سوسة النخيل الحمراء. فقد قام 

Gane 212 e٤ a1. ) 1980(‏ بتشريب جذور نخيل مصابة بسوسة النخيل الحمراء بمبيد 


Monocrotophos‏ ومبید or0vosاDich‏ وذلك بمعدل 10مل مبید مع 10مل ماء» وقد أسفرت 


النتائج عن نسبة موت بنسبة %97. كما توصل لنفس النتائج الباحث Rajamanickam et al.‏ 


(1995 ) عند استخدامه لمبید 0sSطمoاەآاc‌ممہ[‏ بالمعدل السابق. 


ف معاطلة الترية بالمييذات اتجهاة: 

تعامل تربة النخيل بمبيدات محببة جهازيةء وذلك بالكميات الموصى بها حسب نوع المبيد وعمر 
النخيل» حيث ينثر المبيد حول ساق النخل بقطر 1 م» ويخلط مع التربة بعمق 25 سم» تم تروى 
النخيل» على أن تكرر العملية كل 3 شهور» ويراعى فترة تحريم المبيد ( قناوي > 2005؛ 


عبدالکریم» 2010). 


5. الرش بطريقة التغريق: 

يتم تغريق النخلة بمحلول المبيد من قمة النخلة» بحيث يتشرب كل أجزاءها من المبيدء وذلك عن 
طريق استخدام ضغط منخفض بالمرش (السيهاتي والسبيعي» 2000). كما يمكن أن تعامل 
الفسائل المراد غرسها أو نقلها لمناطق أخرى من خلال غمرها في محلول مبيد جهازي 


5-8-2. المكافحة السلأوكية :Behavioral control‏ 
تعتبر المكافحة السلوكية من أهم عناصر المكافحة المتكاملة لسوسة النخيل الحمراءء والتي من 
خلالها تتم مراقبة حركة ونشاط الحشرة» واصطيادها بشكل مكثف (ع١ذممه١)‏ كsئة1).‏ ويتم 

ذلك من خلال استخدام مصائد خاصة جاذبة بها فرمون تجمعي Aggregation Pher 01e‏ 


وكيرومون K21۲00001€‏ ومادة غذائية جاذبة. 


ومن الدراسات في هذا المجال أستطاع ( 1991) .1ج ٤ه‏ ٤1ء٠۸‏ التعرف على الفيرمون 
التجمعي لسوسة نخيل الزيت ZE) -6- methel-2- ) Rhynchophorus palmarum‏ 
)hepten-4-1‏ )» فيما استطاعت (1993) .1ه ا٥‏ ٥1اه‏ أن تعرف وتصنع الفيرمون التجمعي 
الخاص بسوسة النخيل الحمراء 10١4١01(‏ -1-5رطامص-4). ومن ذاك التاريخ أصبحت 
الفرمونات تصنع بشكل تجاري واسع لمكافحة كل من ۵۲۷٠"‏ »م .۸ في مزارع نخيل الزيت› 


وسوسة النخيل الحمراء كاع”آع»ا۲ء/ .۸ في مزارع جوز الهند ونخيل التمر. 


وقد استخدمت المصائد الفيرمونية في مكافحة سوسة النخيل الحمراء ضمن برنامج المكافحة 

المتكاملة في عدة بلدان. ففي المملكة العربية السعودية استخدمت في منطقتي الأحساء والقطيف 
ضمن البرامج المذكورة» في منطقة الإحساء استخدمت خلال الفترة 1994- 1998ء وأدى ذلك 
إلى المحافظة على مستوى الإصابة دون %1 في مساحة 4000 هكتار من النخيل. أما محافظة 
القطيف فقد أدى استخدامها إلى خفض نسبة الإصابة من %7 إلى %3 خلال عام 1997 


.(Abraham et al., 2000) 


وفي دولة الإمارات العربية المتحدة استخدمت المصائد الفرمونية لمدة عامين ضمن برامج 
المكافحة المتكاملةء وأدى ذلك إلى خفض معدل الإصابة في مناطق العين والشمالية والجنوبية 
ففي منطقة العين كان نسبة الإصابة قبل استخدام المصائد الفرمونية قد قدر بحوالي %31.4 
بينما وصل الانخفاض في الإصابة إلى %50.5 بعد استخدام المصائد الفرمونية . أما في 
المنطقة الشمالية كانت الإصابة بمعدل %24.4 قبل استخدام المصائد الفرمونية » وعندما تم 
إدخال المصائد الفرمونية انخفضت الإصابة إلى %10.1. وفي المنطقة الجنوبية كانت هناك 


زيادة في الإصابة قبل استخدام الفرمونات بنسبة 27.0 %» قابلها انخفاض في الإصابة بعد 


استخدام الفرمونات وذلك بمعدل 33.5 %. بينما في المنطقة الغربية لم يلحظ أي تأثير واضح 
لاستخدام الفرمونات» حيث كانت الإصابة قبل استخدام الفرمونات إلى %50.6» وعند إدخال 


المصائد الفرمونية أصبحت نسبة الإصابة الفعلية %45.5 (العزبي والذهلي» 2005). 


أما كثافة المصائد في وحدة المساحة فقد اختلفت النتائج المتحصل عليها حول ذلك» فقد أوصى 
(1998) إeعaا0eh1sch‏ باستخدامها بمعدل مصيدة واحدة لكل هكتار في برامج الصيد 
المكثف. وتستخدم في المملكة العربية السعودية بشكل فعال للصيد المكثف بمعدل مصيدة إلى 
5 هكتار» بينما تستخدم للمراقبة في المزارع الخالية من الإصابة في حدود مصيدة لكل 100 
هكتار (1.,2000ه اء 2۳طهإطاA).‏ واستخدمت في الأراضي المحتلة بمعدل 10 مصائد 
للهكتار للصيد المكثف» بينما استخدمت بمعدل مصيدة لكل 3 هكتار (2005 .)Soroker et al.,‏ 
وفي الهند في مزار ع النخيل أوصى كل من (2003) a)اھ)ھ؟‏ & ۴۵1٥1۲١‏ باستخدام مصيدة 


لكل هكتار» كما يمكن مضاعفة عدد الحشرات المصطادة باستخدام مصيدتين لكل هكتار . 


الفصل الثالث 


المنهجية وطرق العمل 


1-3 تمهید: 

أجريت الدراسة في خمس مزارع من مزارع المحافظة الشمالية في مملكة البحرين التي تنتشر 
بها الإصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء خلال الفترة من يوليو 2009 ولغاية يونيو 2010ء 
بهدف تحديد النشاط الموسمي لسوسة النخيل الحمراء» وحساب النسبة الجنسية لهاء ودراسة 
طبيعة التوزيع المكاني للحشرة. كما تم الاستعانة بالبيانات المتوفرة في قسم وقاية النبات 
والحجر الزراعي التابع لإدارة الثروة النباتية بوزارة شئون البلديات والتخطيط العمراني خلال 
الفترة 2009- 2011ء لتحديد انتشار ونشاط ونسبة الإصابة بحشرة سوسة النخيل في جميع 


NE 


3- 2 وصف مزارع الدراسة: 

تقع مزار ع الدراسة التي درست فيها نشاط وطبيعة التوزيع المكاني لحشرة سوسة النخيل 
الحمراء في المحافظة الشمالية حيث تواجد أغلب النخيل في مملكة البحرين (شكل1-3). تقع 
مزارع 1ء 2ء 3ء في الجهة الغربية من المحافظةء بينما تقع مزارع 4 و5 في الجهة الشمالية 
منها. النظام الزراعي المتبع في المزارع من النوع المختلط حيث تزرع أشجار الفاكهة 
والخضروات ما بين النخيل (شكل2-3). ويعد النخيل المحصول الرئيسي في جميع المزارع. 
من أهم الأصناف المنزرعة في المزارع تشتمل على الخنيزي» الخلاص» الهلالي» الشيشي› 
المرزبان» خواجةء الهمواجي وخصبة عصفور. يروى النخيل بطريقة غير مباشرة بما يرشح 
من ري الخضروات المزروعة بينها بطريقة الري بالغمر أو التنقيط. كما تجرى جميع 
العمليات الزراعية الخاصة بالنخلة كالتكريب والتنبيت وغيرها في الوقت المناسب. تعتبر 


المزرع ٠1‏ 2 3 من المزارع الأولى التي اكتشفت بها الإصابة بسوسة النخيل الحمراءء وذلك 


حديثة الإصابة (جدول 1-3). ویتم إجراء عملیات العلاج في جميع المزارع بشکل مستمر من 


خلال اتباع برنامج نظم التحكم في الآفة أو ما يعرف بالإدارة المتكاملة لمكافحة الآفات. 


جدول 1-3: مواصفات مزارع الدراسة 


مساحة 


المزرعة الموقع ا طريقة الري عدد النخيل 
1 کرزکان 3 الغمر 600 
2 گان 7 ار 1000 
3 ا 8 الغمر- التنقيط 900 
4 رار 5 الغمر 400 


5 باربار 9 اشر 1000 


أعمار 
النخيل 
30-5 
255 
35-5 
35-3 
35-3 


سنة اكتشاف 
الإصابة 
منتصف التسعينات 
منتصف التسعينات 
منتصف التسعينات 
2009 
2009 


3,000 4,500 6,000 
Meters 


0 1750 1,500 


شکل 1-3: 
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مواقع الدراسة الخمس 


ا 
r‏ 


شكل2-3: نمط الزراعة في مزارع الدراسة ۸: مزرعة 1 8: مزرع 2› €: مزرعة 3› [: مزرعة 4› :٤‏ 


مزرعة 5 


3-3 الدراسات السلوكية: 

1-33 دراسة نشاط الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء في بساتين النخيل: 

تمت در اة النشاط الموسمي لنوسة النخيل, الخمر اء فن مملكة البجرين قن لخمسن مزار ع من 
مزارع النخيل في المحافظة الشمالية» خلال الفترة من يوليو 2009 ولغاية يونيو 2010 وتم 
تجميع السوس بواسطة المصائد (الفخاخ) الجاذبة الفرمونية ذات الطعم الجاذب (ع٣٥0٣٥إعطP‏ 


.(Traps 


1. المصيدة المستخدمة في البحث: 

استخدمت في هذه الدراسة المصيدة الفرمونية الأرضيةء المعتمدة ضمن مشروع حصر ومكافحة 
سوسة النخيل الحمراء التابع لشئون الزراعة بوزارة شئون البلديات والتخطيط العمراني في 
مملكة البحرين. تتألف المصيدة من دلو (سطل) بلاستيكي مقاوم للأشعة الفوق بنفسجية سعة 
3 لتر» له غطاء محكم الأغلاق. ارتفاع الدلو حوالي 26 سم» وقطره من الجهة العلوية 29 
سم» ومن الجهة السفلى 25 سم» به ست فتحات جانبية بالقرب من الغطاء مستديرة الشكل 
ومتساوية الأبعاد (بقطر 3 سم)» وثلاث فتحات بنفس القطر على الغطاء (تستخدم الفتحات 
لدخول الحشرة للمصيدة) كما يعمل بالغطاء فتحة صغيرة لتعليق الفرمون فيها. المسافة بين 
الفتحات الجانبية والحافة العليا للدلو حوالي 4 سم» بينما المسافة بينها والسطح السفلي للقاع 


2. محتويات المصيدة: 
احتوت كل مصيدة على 350 غرام ثمار تمر علفي مهروس (شکل B‏ 3-3)» وعدد 5- 7 قطع 


من جريد النخيل الطري بحجم 10- 15 سم» حيث تعد هذه بمثابة المواد الجاذبة (كيرمونية- 


)Kairomone‏ (شکل 8 3-3). تم تعليق فرمون تجمعي خاص بحشرة سوسة النخيل الحمراء 
بالجزء السفلي من غطاء المصيدة (شكل ٥‏ 3-3)» معبأً في كيس بلاستيكي يسمح بتطاير 
الفيرمون من خلاله» وذلك بمعدل كيس واحد لكل مصيدة . ويحتوي الكيس الواحد على 700 
ملغم من المادة الفعالة التي تتكون من خليط من المركبين التاليين: 

4-Methy1-5- nonanol ( 9 part) + 4- Methyl! -5- nonanone(1 part) 

استخدم الفيرمون 700 -1 ۷۸A‏ ءإںارطRء‏ المصنع من قبل شركة (d)ا .)Russel] 1PM‏ تûم‏ 
إضافة 6 لترات من الماء (شكل © 3-3)» في المصيدة بحيث وصل إلى مستوى أدنى من 
الفتحات الجانبية بنحو 4-3 سم (شكل ۴ 3-3)» وذلك لضمان بقاء الحشرات بالمصيدة دون 
التمكن من الخروج من المصيدة. أضيف الماء إلى المصائد بشكل مستمر كلما نقص للمحافظة 
فل وة لمن ا ا کا ا و ا لا واا وت ا 
المصائد كل 4-3 أسابيع» وتم تغيير الفيرمون قبل جفافه تبعا للظروف الجوية حسب شهور 


اة لار دة و الكارة حت ك ارز ذلك شرا كاماد 


شكل 3-3: مكونات المصيدة الفرمونية لسوسة النخيل الحمراءء وتثبيت المصيدة بالتربةء ۸ الدلو.» 8: تمر 
النخيل» ]: الفرمون التجمعي»› 5: الماء» :٤‏ قطع جريد النخل› ۴۳: مستوی الماء في المصيدة. 


3. أماكن وضع المصائد: 
وضعت المصائد تحت ظل النخيل (لتقليل فقد الماء) بمسافة تبعد عن الجذوع بحوالي 2 مترء 
وذلك بدفنها في حفرة بعمق 19سم» بهدف تثبیتها کما هو موضح في شکل (۴ 3-3). ولقد تم 


ترقيم المصائد بشكل متسلسل حسب عددها في كل مزر عة› (2010 ,.1ھ .)A1-S200d e‏ 


استخدم عدد المصائد في كل مزرعة وفقا لمساحتهاء وذلك بمعدل مصيدتين لكل هكتارء 
واستخدمت 59 مصيدة لمجمو ع مزار ع الدراسة» المزرعة 1 (6 مصائد)»› مزرعة 2 )14 
مصيدة)» مزرعة 3 (16 مصيدة)» مزرعة 4 (5 مصائد) مزرعة 5 (18 مصيدة)؛ ووزعت 


المصائد بشكل عشوائي في كل مزرعة. 


4. جمع الأطوار الكاملة: 
جمعت العينات الخاصة بكل مصيدة في علب بلاستيكية ودون عليها البيانات الخاصة التي تشمل 
على موقع البستان» تاريخ الجمع» اسم الجامع. بعد كل عملية جمع للحشرات ودائما يتم التأكد 


من مستوى الماء وصلاحية الفرمون أثناء إجراء التجارب لضمان كفاءة المصائد (شكل 3-3). 


نقلت العينات إلى مختبر قسم وقاية النبات والحجر الزراعي التابع لإدارة الثروة النباتية في 
شئون الزراعة بوزارة شئون البلديات والزراعةء حيث وضعت في الثلاجةء ولاحقا فرزت 
الحشرات وسجلت الأعداد الكلية للأطوار البالغة بكل مصيدة خلال فترة الدراسة في جداول 
مدونة العمل المختبري» ثم دونت البيانات في جهاز الحاسوب» وتم حفظ العينات بعد ذلك على 


درجة حرارة - 4 م لحين الحاجة لها. 


شكل 4-3: الجمع الأسبوعي للمصائد لحساب أعداد 
الأطوار الكاملة وتحديد جنسها 
جمعت المعلومات المناخية (الإحداثيات) التي تشمل درجات الحرارة» الرطوبة النسبية» سرعة 
الرياح أثناء فترة الدراسة من محطة الأرصاد الجوية التابعة لشئون الطيران المدني» واستخدمت 


تلك البيانات لمعرفة أثر تلك العوامل على نشاط سوسة النخيل الحمراء. 


2-33 دراسة نمط التوزيع المكاني لسوسة النخيل الحمراء في المزارع: 

يعتبر التوزيع المكاني من أهم الخصائص السلوكية المميزة للأنواع» حيث يعتبر من المعالم 
الفارقة التي تفصل بين الأنواع من حيث طبيعة الإنتشار. ويحدد التوزيع المكاني من خلال 
التغير الديناميكي للأفراد (sعنصهمرك‏ ١٥0ناهاامه۴)‏ عبر فترة زمنية محددة (Taylor,‏ 
(1984. ويمكن التعرف على توزيع المجتمعات الحشرية المكاني من خلال استخدام طرق 
مختلفة من معاملات التشتت ءإعاعصة٣ةم‏ ١٥10ءإعمء1.‏ ففي هذه الدراسة تم تحديد نمط 
التوزيع المكاني لحشرة سوسة النخيل الحمراء في 5 مزارع في المحافظة الشمالية بمملكة 


البخرين» وذلك يساب مامات ومزقرات اللشتت الحثرات التي ت جمحها من 59 مصبدة 


فرمونية خلال الفترة يوليو 2009- يونيو 2010 وقد استخدمت بعض الطرق التي اقترحها 


uth wood ) 1978(‏ وهي کكالتالي: 


1. معاملات التشتت: 

:Mean and variance (est إختبار المتوسط والتباين‎ 

سجلت بيانات أعداد حشرة سوسة النخيل الإسبوعية في جداول خاصة»ء ثم تم استخراج قيمة 
متوسط وتباين الجمع الشهري للمصائد. وقد اعتمد في تحديد طبيعة التوزيع المكاني من خلال 
هذا الاختبار على مقارنة المتوسط بالتباين. في حال كانت قيمة التباين مساوية للمتوسط 

) * =( فإن ذلك يدل على نمط التوزيع العشوائي ¬ڼi0ڼdistribu «Random or Poisson‏ 
وعندما تكون قيمة التباين أقل من المتوسط (* >) فإن التوزيع يكون من النوع المنتظم 
nif‏ أما عندما تكون قيمة التباين أعلى من المتوسط (× < ) فإن التوزيع يكون من 


.Aggregating- clumping Jisتnll‎ Î النوع التجمعي‎ 


:Dispersion parameter k تتشتلl‎ Jماعم حساب قيمة‎ 

يستخدم هذا المؤشر عندما تكون البيانات مناسبة للتوزيع الثنائي السالب. عندما تكون قيمة 
معامل التشتت K‏ منخفضة (2 > ) فإن ذلك يشير إلى توزيع تجمعي عالي» وحينما تكون قيمة 
محصورة بين 8-2 فإن ذلك يدل على توزيع تجمعي متوسط؛ بينما عندما تكون قيمتها أعلى 


من 8 (8 < ) يكون التوزيع من النو ع العشوائي (1978, 00d‏ ut!wہS).‏ 


لحساب قيمة K‏ الدالة على التوزيع التجمعي» تستعمل الطريقة التي اقترحها Southwood‏ 


(1978), وهي کالتالي: 


:k ۴2/5 - × .1‏ حیث × : المتوسط ۶ : التباین 


إن المعادلة لا تعمل إلا في حال المتوسطات المنخفضة» أما إذا كانت المجتمعات الحشرية ذات 


كثافة متوسطة فمن غير الممكن الاعتماد عليهاء ويمكن القول أنه يمكن الاعتماد عليها في حال 


log (N/n,)= k log ( 1+ #/K) .2‏ 
حيث 1٥‏ : اللوغاريتم» × : متوسط عدد الحشراتء.N‏ : عدد القراءات (العينات)» 10: عدد 


القراءات التي تساوي "صفر". 


تستخدم هذه الطريقة لمعرفة K‏ المجهولة من خلال الطرق التجريبية (١٥٣إء‏ لصه 1ه٣))»‏ حيث 


يفترض قيمة للعامل K‏ ويتم تجريبهاء ويستمر ذلك حتى يتساوى طرفي المعادلة. 


إن هذه الطريقة لها كفاءة عالية لمعظم المجتمعات ذات المتوسطات المنخفضة. باأنسبة 
للمجتمعات الكبيرة فإانها تعمل فقط عندما تكون هناك تجمعات كثيفة. يمكن القول بطريقة أخرى 


أنه يجب أن تكون ثلث العينة خالية (قيمتها صفر)»ء إذا كان المتوسط أقل من 10. 


N In (1+ # /k)=X( Ax/k+x) .3 

إتباعا للمعادلتين السابقتين» يتم التحليل من خلال طريقة أقصى احتمال maximum‏ 
method‏ 004dط1اikeاء‏ وتتميز هذه الطريقة بالدقة العالية (عاةإuاءءه).‏ وكما في المعادلة 
السابقة يتم استخدام طريقة التجربة والخطأً من خلال احتمال قيمة ء ليتم في النهاية تعادل 
طرفي المعادلة. كخطوة أولى يتم الحصول على قيمة " ' من إحدى الطرق السابقة. حيث ١×‏ 


= عدد القراءات»› =n‏ اللوغاريتم الطبيعي»› ٭ = متو سط عدد الحشرات»› =Ax‏ مجمو ع کل قیم 


القراءات الأعلى من القراءة قيد الدراسة (مثلا قيمة 6 +Ax9 +Ax8 +Ax7 =Ax‏ 


(....Ax10 


:Dispersion Index ٽتشتلاl موشرات‎ .2 

معدل التباين إلى المتوسط :Variance (0 "e41‏ 

يعتمد هذا الاختبار على مساواة التباين مع المتوسط من خلال تحليل سلسلة بوسان ( ١0ءءئإم۴‏ 
ئم)). إذا ظهرت نتيجة التحليل 'صفر" فإن التوزيع يكون من النوع المنتظم» وإذا كان أكبر 


من واحد يكون من النوع التجمعي. يتم الحصول عليه من خلال المعالة التالية: × /”5 . 


مؤٴشر دیفد وموریس llنشتت :David and Moore's 11dex‏ 
يحسب هذا المؤشر (1954 )0av14 & M00۲¢,‏ من خلال المعادلة: 1 - #/ء. القيمة الأعلى 


من (1) تدل على التوزيع التجمعي. 


:k of negative binomial بئlاسلا مؤّشر التوزيع الثنائي‎ 

يستخدم مؤشر التوزيع الثنائي السالب لتقدير تجمع الأفراد (1979 ,٥ن1ا۴1)‏ من خلال المعادلة: 
)/1» حيث kK‏ = قيم معامل التشتت K‏ المسخرجة بالطريقة الثالثة () عاهإuءءه)‏ القيمة أعلى 
من (1) تدل على التوزيع التجمعي. 

:Lloyde's index of mean crowding مp<Ijillj‎ jjl مؤشر‎ 


يستخدم المؤشر لتحديد درجة تزاحم الأفراد في بيئة معينة (1967 ,لره1). استخرجت القيم 


من خلال المعادلة: [1-( × /5)] + * =*× حيث x*‏ = متوسط تزاح Crowding‏ 


عص. عندما تنحرف قيمة المؤشر عن تحليل بويسون (كعاذاعء ١٥0ءء1ه۴)»‏ فإن ذلك يشير 


مشر :Green’s Coefficient (C,)‏ 
وضع (1966) 6۲٠۸‏ معامل ۽٥‏ من خلال المعادلة: 1-×/1-( × /۶ ) € حیٹ ”۶= 
التباين» ×= متوسط عدد سوسة النخيل الحمراء» ×ا<= مجموع أعداد سوسة النخيل الحمراء. 
قيم »€ = 0» >1-0ء تشير إلى التشتت العشوائي» التجمعي على التوالي ,.|اa (Albertus et‏ 

2008) 

:Taylor power law روذlت قانون‎ 

تم استخراج تباين ومتوسط قراءات أعداد سوسة النخيل الحمراء لكل أسبوع في كل شهرء 

ولمجموع كل شهر لجميع فترة الدراسة. فيما بعد تم تحويل بيانات التباين والمتوسط إلى 

لوغاريتم .)1٥8(‏ حسبت قيمة (ط) و(ه) و() باستخدام الانحدار الخطي لأقل مربع لوغاريتم 

التباين ولوغاريتم المتوسط لكل شهر كل على حدة» وللفترة مجتمعة» وذلك من خلال المعادلة: 
log s”= b log x + log a‏ 

يعتبر عامل () إلى حد كبير عامل قياس مرتبط بحجم العينة وليس له معنى أو دلالة سلوكية 

في الدراسة (00d,1978سطاuه؟).‏ معامل الإنحدار (ط) مؤشر تكتل (تجمع) مجتمع ما في 


عندما تكون 1 >[ (1961 ,٣oاay'٣).‏ 


معامJ‏ lإيglg‏ ئaiiدlر :Twao's patchiness regreSI0n‏ 
استخدمت طريقة معامل إيواو للانحدار لتحديد العلاقة بين مؤشر متوسط التزاحم ( *×) وبين 
متوسط الكثافة العددية للحشرات ( "١)ء‏ وذلك من خلال المعادلة: ۳ط +ه =*×» حيث ه= تدل 

على الميل للازدحام (إيجابي) والتنافر (سلبي)» ومعامل الانحدار 0 يعكس التوزيع المكاني 


للحشرات» ويتم تفسيره كما في قانون تايلور. 


3-33 تحديد انتشار ونسبة الإصابة بسوسة النخيل الحمراء: 

من أجل تحديد انتشار ونسبة الإصابة بسوسة النخيل الحمراء في المناطق المصابة في مملكة 
البحرين» أخذت البيانات المسجلة في قسم وقاية النبات والحجر الزراعي» التابع لإدارة الثروة 
النباتية بوزارة شئون البلديات والزراعة» المتعلقة بعمل مشروع حصر ومكافحة سوسة النخيل 
الحمراءء وذلك للفترة 2009- 2011. شملت البيانات التي تم أخذها على موقع كل مزرعةء 
مجمو ع النخيل الكلي الحقيقي في كل مزرعةء مجموع النخيل المفحوص شهريا» مجموع 
الإصابات الشهرية المزالة والمعالجة. نسقت بيانات المزارع والمناطق الممسوحة في جدول 
واحد» بحيث احتوى على اسم المزرعة» المنطقةء عدد نخيل المزرعةء وعدد النخيل المعالج 
والمزال. استخرجت نسب الإصابة الكلية للنخيل المزال والمعالج ومجموع الإصابة الكلية 
للمناطق من خلال قسمة عدد النخيل المصاب (مزالء معالج» المجموع الكلي للإصابات) على 
عدد النخيل الحقيقي أو المفحوص في المنطقة. قدرت نسب الإصابة بحشرة سوسة النخيل 
الحمراء في المناطق المصابة بصورتين» نسبة الإصابة التقديريةء وهي تمثل أعداد النخيل 
والفسائل المصابة إلى النخيل المفحوص في المناطق شهريا. النسبة الأخرى هي نسبة الإصابة 


الفعلية وهي تمثل مجموع إصابات النخيل والفسائل إلى مجموع النخيل الحقيقي في كل منطقة. 


كما استخدمت متوسطات نسب فقد وعلاج والمجموع الكلي للنخيل والخطاً المعياري لكل 
اى مج ( ا أك از ,تة كل ل ز فك لكل م من رات ال 


على حدة. 


تقييم مناطق انتشار ونسب الإصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء من خلال استخدام نظم 
المعلومات الجغرافية: 

اعتمد لتمثيل نسب الإصابة ونشاط حشرة سوسة النخيل الحمراء البيانات المكانية والوصفية 
المعتمدة في إدارة نظم المعلومات» قسم إدارة المعلومات الجغرافية ( )61S‏ بوزارة شئون 
البلديات والتخطيط العمراني» على برنامج 1pء۸۲‏ الأصدار العاشر ( ۷.10.0). وذلك 


لإعداد الخرائط الرقمية. 


خرائط توزيع نسب الإصابة بسوسة النخيل الحمراء: 

تم إنشاء مجموعة من الخرائط من خلال الإستعانة بنظم المعلومات الجغرافية »)61S‏ لتحليل 
NAN AE Ey N E a‏ 
Eel as E a N O E‏ 


المجموع الكلي لنخيل المنطقة لكل سنة. 


تقييم برنامج رصد الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء من خلال المصائد (الفخاخ) 
الفرمونية للفترة 2010- 2011: 
لتحليل البيانات الشهرية المسجلة لنشاط حشرة سوسة النخيل الحمراء من خلال المصائد 


الفرمونية ضمن مشروع حصر ومكافحة سوسة النخيل الحمراءء فقد اعتمدت البيانات المسجلة 


لعامي 2010- 2011. استحدث لذلك جدول يحتوي على بيانات المناطق» عدد المصائد» أعداد 
السوسة المجمعةء متوسط أعداد الحشرات الشهرية لكل مصيدة لعامي 2010- 2011ء نسبة 
التغير في متوسط أعداد الحشرات بين عامي 2011-2010 التغير الفعلي بين عامي 2010- 
1. ولعدم توفر البيانات الخاصة بكل مصيدة لكل قراءة لعام 2010 فقد استخرجت 
متوسطات عدد الحشرات الشهرية لكل مصيدة لكل عام ولكل منطقة من خلال المجموع الكلي 


¥ 

N 
عدد المصائد» ومن ثم تم حساب‎ =١ حيث ۷= مجمو ع أعداد الحشرات المجمعة شهرياء‎ 
-2011 المتوسط لكل السنة. استخرجت نسبة التغير في متوسط أعداد الحشرات بين عامي‎ 


0 من خلال المعادلة: 


(100 — i 
A2 
حيث 1×= متوسط أعداد الحشرات الشهري لكل مصيدة لعام 2011ء 2×= متوسط أعداد‎ 
الحشرات الشهري لكل مصيدة لعام» كما تم حساب التغير الفعلي بين عامي 2011-2010 من‎ 
خلال المعالة:‎ 
42 — £1 
حيث 1= متوسط عدد الحشرات الشهري لكل مصيدة لعام 1 2×= متوسط عدد‎ 


الخشرات الشهري لكل مصدة لعا 2010. 


4-3 الدراسات الحيوية: 

دراسة النسبة الجنسية لسوسة النخيل الحمراء 

حسبت النسبة الجنسية لسوسة النخيل الحمراء من خلال تحديد أجناسها (ذكور وإناث) وفقا 
للصفات المورفولوجية وذلك من خلال الاعتماد على تشخيص وجود خصلات من الشعر على 


خرطوم الذكر» وعدم وجودها في الإنثىء وقد تم تحديد ذلك بالعين المجردة أو من خلال المجهر 


التشريحي. دونت البيانات بسجلات خاصة لحين تحليلها. 


5-3 التحليل الإحصائي للبيانات: 

تم تبويب البيانات المتحصل عليها خلال فترة الدراسة لنحو 59 مصيدة فيرمونية في خمس 
مزارع» وحللت النتائج إحصائيا لتحديد الفروقات بين المتوسطات للأسابيع والشهور والمزارع» 
عند مستوى معنوية 0.05 = ۶ وايجاد العلاقات بين المتغيرات المختلفة» واستخدم لذلك برنامج 
التحليل الإحصائي ¥۲۶[ الإصدار الڻامن () 2008 ,111 «(SAS Corporation, Chicago‏ 


وبرنامج مايكروسوف إكسل 2003. 


الفصل الرابع 


النتائج 


1-4 الدراسات السلوكية: 

1-1-4 دراسة نشاط الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء في بساتين النخيل: 

بينت النتائج المتحصل عليها خلال دراسة النشاط الموسمي للطور الكامل لسوسة النخيل عن 
وجود فروق معنوية عالية في نشاط الحشرة خلال شهور السنة وبمستوى عالي(0.0001 > ۲). 
ويوضح الشكل (1-4) أن قمة نشاط الحشرة بدأ من شهر يناير(2.9 + 0.3) ثم ازداد في شهر 
فبراير (3.1 ± 0.3) ووصل إلى ذروته في شهر مارس( 3.1 ± 0.3)ء ثم بدأ النشاط 
بالانخفاضص التدريجي حتى نهاية الفترةء كما يتضح أن أدنى نشاط للحشرة كان في شهر 


سبتمبر 2009 (0.68 +0.09). 


متوسط عدد سوسة النخيل الحمراء/ مصيدة 
w~“‏ 


JUL AUG SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN 


شكل 1-4: متوسط أعداد سوسة النخيل الحمراء الشهري SE(‏ + ×) المجمع من 59 مصيدة فرمونية حسب 
الفترة يوليو 2009- يونيو 2010 


يشير الشكل )2-4( إلى تذبذدب في الكثافة العددية الأسبوعي للحشرة» حیث بين أن أعلى تعداد 


أسبوعي خلال فترة النشاط ظهر في اليوم الجولياني 73 (yة‏ «هناس[) (14 مارس)» وذلك 


بمتو سط 4.4 + 0.8 حشرة لكل مصيدة › ثم تلاه يوم 17 Julian Day‏ (17يناير)› بمتو سط 
D9‏ +0.8 حشرة لكل مصيدة» وأدنى نشاط سبو عي للحشرة كان في يوم 249 ay‏ م12اJu‏ 
(6 سبتمبر)» ووم 207 4y‏ i21اں[‏ (26 يوليو)» وذلك بمتوسطات 0.37 0.096±» و 0.37 


0.124 على التوالي. 


متوسط أعداد سوسة النخيل الحمراء/ مصيدة 


JUL AUG SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN 


شكل 2-4: متوسط أعداد سوسة النخيل الحمراء الإسبوعي S٤(‏ ±+ ×) في 59 مصيدة فرمونية حسب الفترة 
یولیو 2009- ونیو 2010 


يوضح الشكل (3-4) وجود فروق معنوية في الوفرة العددية للحشرة عند مستوى عالي > ۲) 
I RC GE‏ 
(حيث بلغ متوسط أعداد الحشرات نحو 4.5 ± 0.3) ومزرعة 5 (بلغ متوسط أعداد الحشرات 

7 ± 0.13)» وبينهما وبين مزارع 1ء 2 3» كما خلصت إلى عدم وجود فروق معنوية بين 
مزارع1ء 2ء 3 حيث كان أعلى متوسط للحشرات في مزرعة 1 وذلك بمتوسط 0.5 + 0.04ء 


وأقل تعداد في مزرعة 2 0.2 ±+0.02 


متو سط أ لال سوسدة اللنخيل/ مصبدة/ مزرعة 
ذں 


شكل 3-4: مقارنة نشاط سوسة النخيل الحمراء S٤(‏ + ) في مزارع الدراسة الخمس خلال الفترة يوليو 
9-يونيو 2010. المتوسطات المتبوعة بنفس الحروف لا توجد بينها فروق معنوية 


ويبين (شكل4-4) أعلى كثافة عددية أسبوعية ظهرت في مزرعة 4 حيث بلغ أعلى تعداد تم 
الحصول عليه في يومي 17 و24 رة «هناس[ (17 و24 يناير) وذلك بمتوسط 17.2 + 4.8 
2 ± 3.7 حشرة لكل مصيدة على التوالي . تلتها مزرعة 5 حيث بلغ أعلى متوسط 
للحشرات تم الحصول عليه 9.9 ± 2.0 وذلك في يوم 73 رة هناس[ (14 مارس). كما 
أوضحت النتائج عدم وجود فروق معنوية بين مزارع 1» 2» 3» حيث كان أعلى متوسط 
للحشرات في مزرعة 1 وذلك بنحو 0.48 ± 0.04ء وأقل متوسط ظهر في مزرعة 2 وذلك 


مط 023 0024 


متو سط اداد بسوييدة النتيل الحصر اء مصسدة 
— 
ا 


7 طط ل۴ 0 


pM O mL = O O mM PF +‏ ب m0 o FF‏ ا ۳ 1 ص 
A 5G = TH FF MD mE O O = O TF WM m YF O mL oO O = FH FF U‏ 
کے کک کک کک YH FH YH TT FH HH FH FH mM mM mm‏ = 


E NY DEC JA FEE MAF APF MAY JUN‏ 2۴۴ ?لاش اال 


شكل 4-4: متوسط أعداد سوسة النخيل الحمراء الإسبوعي S٤(‏ ± ×) في مزارع الدراسة ( مزرعة1» مزرعة 
2 مزرعة 3) خلال الفترة يوليو 2009- يونيو 2010 


ضتو سط اداد بسوية النتيل الحمراء مضسدة 


FED MAR APF MAY JUN‏ لل E N GE‏ 2۴۴ ?الاش الال 


شكل 4-4: ... يتبع متوسط أعداد سوسة النخيل الحمراء الإسبوعي S٤(‏ + ×) في مزارع الدراسة (مزرعة 4» 
5 خلال الفترة يوليو 2010-2009 


أثر العوامل البيئية على نشاط الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء: 

من خلال تتبع تسجيل درجات الحرارة والرطوبة النسبية وسرعة الرياح من البيانات المناخية 
الصادرة عن الأرصاد الجوية التابعة لشئون الطيران المدني» وربط ذلك بنشاط حشرة سوسة 
النخيل الحمراء من خلال الأعداد المجمعة من المصائد الفرمونيةء أسفرت النتائج عن وجود 
علاقة ارتباط معنوية (علاقة متلازمة عكسية) (0.001 = ٨‏ ;0.67 = ) بين درجات الحرارة 


ونشاط السوسة (شكل5-4)» في حين بينت الدراسة عدم وجود علاقة إرتباط ( = ۶ ;0.11 = 


e E E EOS‏ و ر فرت ارا 
والرطوبة (1841) remperature humidity 1nd e>‏ معا على نشاط السوسة وجد أن هناك 


ارتباط وتوافق معنوي (0.0008 = ۲ ;0.69 = )٣‏ بینهما (شکل7-4). 


كما أظهرت نتائج التحليل وجود علافة أرتباط معنوية سالبة ضعيفة بين سرعة الرياح ومتوسط 


أعداد سوسة النخيل الحمراء المنجذبة للمصائد (0.032 = ۲ ;0.38 = )٣٣‏ (شكل8-4). 


4 
Mean of RPW = -0.1174xX + 5.0077 
r2 = 0.67 
3 P= 0.001 
E 
2 
1 1 
a 
0 
19 21 23 25 27 29 31 33 35 


متوسط درجات الحرارة 


شكل 5-4: العلاقة بين نشاط حشرة سوسة النخيل الحمراء ودرجة الحرارة الشهرية 


Mean of RPYY = O OSSFxX -OU. 429B 
= 0.11 
2029 


متو سط ااذ وة النخيل الحمرا+ 


44 43 4 2 B4 E3 


شكل 6-4: العلاقة بين نشاط حشرة سوسة النخيل الحمراء والرطوبة النسبية الشهرية 


4 
Mean of RPW = -0.0826x + 4.213 
r2 = 0.69 
3 P= .0008 
و‎ 
2 
1 
a 
0 


18 23 28 33 38 43 48 


متوسط درجات الحرارة والرطوبة النسبية )۲۴۳۲١(‏ 


شكل 7-4: العلاقة بين حشرة سوسة النخيل الحمراء ومعامل الحرارة والرطوبة النسبية الشهرية )١۳841(‏ 


Mean of RPW = -0.3559X + 4.8124 


r = 0.38 
P= 0.032 
ا‎ 3 
4 
4 
3 
: 
1 1 
E7 
0 


متوسط سرعة الرياح 


شكل 8-4: العلاقة بين نشاط حشرة سوسة النخيل الحمراء وسرعة الرياح 


2-1-4 دراسة نمط التوزيع المكاني لسوسة النخيل الحمراء في المزارع: 
تم التحصل على عدة نتائج متعلقة بطبيعة توزيع حشرة سوسة النخيل الحمراء باستخدام عدة 


معاملات ومؤشرات لتحديد نمط التشتت» ويمكن عرض تلك النتائج كالتالي: 


:Dispersion parameters ٽتشتلl معامل‎ 

المتوسط وlلتبlيj :Mean and variance‏ 
يتضح من جدول(1-4) عند مقارنة التباين بالمتوسط الشهري لأعداد سوسة النخيل الحمراء 
تبين أن قيمة التباين المتحصل عليها لجميع شهور الدراسة كانت أعلى من قيمة المتوسطات 
الشهرية المحسوبة. وتشير هذه النتائج إلى أن نمط توزيع حشرة سوسة النخيل من النوع 


:Dispersion parameter k ٽتشضتلl معامل‎ 


تم دراسة نمط سلوك التوزيع المكاني لحشرة سوسة النخيل من خلال استخدام معامل k‏ 
(n۲61هءهم).‏ وقد حلل التوزيع بثلاث طرق» وقد تبين أن قيمة K1‏ التي استخرجت من 
خلال التباين والمتوسط قد انحصرت بين 0.35 خلال شهر سبتمبر من عام 2009ء عندما 
كان معدل جمع الحشرات في أدنى مستوياتهء وبين قيمة 0.57 لشهر نوفمبر لعام 2009. 
كما تم استخراج قيمة K2‏ التفريبية بطريقة أخرى حيث انحصرت قيمتها بين أقل وأعلى 

معدل بين 0.16 0.37ء وذلك خلال شهري سبتمبر» أكتوير لعامي 2009ء 2010 على 
التوالي. أما قيمة K3‏ (عاهإuاءعه)‏ فقد انحصرت بين أعلى وأقل معدل بين 0.28» 0.56ء 
وذلك خلال شهري ديسمبر» يناير» لعامي 2009ء 2010 على التوالي. جميع القيم المحسوبة 


كانت أقل من 8 وهذا يدل على نمط التوزيع التجمعي (جدول2-4). 


:Dispersion index ٽتشتلl مؤشرات‎ 


معدل التباين إلى المتوسط :Variance to mean‏ 


من خلال تحليل البيانات بهذا الاختبار أوضحت النتائج أن جميع القيم الشهرية لفترة الدراسة 


كانت أعلى من 1 حيث يشير ذلك إلى أن توزيع الحشرة من النوع التجمعي(جدول3-4). 


موشر ديفد وموريس لئتشتٽ :David and Moore's 11dex‏ 
تشير نتائج تحليل البيانات من خلال مؤشر ديفد ومور ز لجميع الشهور أنها كانت أعلى من قيم 
الحد الأقصى النظامية )1-( randomness (0) ةيئlوشعlly «maximum regularity‏ 


(جدول3-4). مما يؤكد أيضا على أن التوزيع يتبع النظام التجمي. 


التوزيع الثنائي إالسالب :K of negative binomial‏ 
تبين من خلال هذه الدراسة أن قيم )/1 قد انحصرت بين 1.79» 3.55 ( جدول3-4). 


حيث أن هذه القيم كذلك تتبع التوزيع التجمعي. 


موّشر لويدj‏ Ijill<م :Lloyd’s index of mean crowding‏ 
استخدمت قيم التباين والمتوسط المتحصل عليها من خلال بيانات الجمع لحشرات سوسة 
النخيل الحمراء لتقدير متوسط معدل تزاحم الحشرات» والذي استخرج من خلال ( 0۸ءءiذم۴‏ 
ئع)))» وقد انحصرت المعدلات بين (2.61) لشهر سبتمبر لعام 2009 و(11.30) لشهر 


مشر :Green’s Coefficient (C,)‏ 
أظهرت نتائج تحليل مؤشر »° أن جميع القيم المتحصل عليها كانت أعلى من صفر لجميع 
شهور الدراسة (جدول3-4» شكل9-4). وها اطا تع ر هن ان سوسة النخيل تتبع السلوك 


التجمعي في التوزيع. 


:'Taylor power law روİılî‎ jونlق‎ 

حللت البيانات بقانون تايلور لاختبار سلوك توزيع هذه الآفة. اتضح أن قيم مؤشر التجمع ( طا) 
کانت أعلى من واحد ( 0.001 > ۲ ;0.98 = ٣إ‏ ;3.388+×1.731 = ”8) لمجموع شھور 
الدراسة (شكل 10-4). كما حسبت قيم (ط) لكل شهر بشكل منفرد وتبين أن جميع القيم كانت 
أعلى من واحد» وهذا يؤكد أيضا أن للحشرة طبيعة توزيع تجمعي عالي Highly Aggregated‏ 


(جدول 4-4( 


:Twao's patchiness regresion رlaiİ‎ glgي|‎ Jماعم‎ 

دلت النتائج المتحصل عليها من معامل 0س1 للانحدار أنها مشابهة لقانون تايلور بما يتعلق 
بنمط توزيع سوسة النخيل الحمراءء والذي يؤكد أن التوزيع من النوع التجمعي . يوصف هذا 
الارتباط من خلال عمل علاقة بين متوسط الازدحام (*×) مع متوسط الكثافة العددية للحشرات 
(×) لشهور أو أسابيع الدراسة. تبين أن قيم الانحدار (ط) كانت أعلى من واحد ( ا 
1 > ۶ ;0.94 = ٣ا‏ ;0.0902+×3.259) لمجموع شهور الدراسة (شكل 11-4). في هذا 
المعامل تراوحت قيم الانحدار (ط) بين 1.551 و 4.411 وتراوحت قيم معامل الإرتباط ( )٣٣‏ 
بين 0.495 و1.000 لشهور الدراسة المختلفة (جدول4-4). 


جدول 1-4: معدل المتوسط والتباين الشهري لسوسة النخيل الحمراءء المجمعة 
من المصائد الفرمونية خلال الفترة يوليو 2009- يونيو 2010 


Month رqشiا‎ Mean المتوسط‎ Variance jيlبتلl‎ 

2009 
JUL 0.85 2.3 
AUG 0.99 3.5 
SEP 0.68 2.00 
OCT 1.01 3.43 
NOV 1.63 6.34 
DEC 1.54 7.63 

200 
JAN 2.89 271:21 
FEB 3.06 22.9 
MAR 3.08 22.28 
APR 2.0 11.80 
MAY 1.68 8.59 


JUN 1.08 35 


جدول 2-4: تحليل التشتت لسوسة النخيل الحمراءِ من خلال معامل ) k (parameter‏ 


Green 
Lloyd's ْ coefficiet 
index X* 
Cx 
2.83 0.01 
3.28 0.008 
2.61 0.012 
3.41 0.01 
4.52 0.006 
5.5 0.011 
11.3 0.01 
9.54 0.009 
9.31 0.009 
6.72 0.009 
5.79 0.008 
3.38 0.009 


K3 


0.33 
0.32 
0.34 
0.43 
0.38 
0.28 


0.28 
0.41 
0.41 
0.45 


0.46 
0.56 


K2 


0.18 
0.19 
0.16 
0.25 
0.0 
0.20 


0.24 
0.36 
0.36 
0.37 


0.35 
0.36 


K1 


0.43 
0.43 
0.35 
0.42 
0.57 
0.39 


0.34 
0.47 
0.50 
0.45 


0.41 
0.47 


2009 


200 


جدول 3-4: تحليل مؤشرات التشتت لسوسة النخيل ائحمر|ء Dispersion index‏ 


David Moore's index '"'k'"' the 
index of 
negative 

Maximum Random Observed ْÞinomail 

regularity index 
1د‎ 0 1.99 3.03 
-1 0 2.3 3.12 
-1 0 1.93 2.94 
-1 0 2.4 2.3 
1 0 2.89 2.63 
-1 0 3.96 3.57 
-1 0 8.41 3.57 
-1 0 6.47 2.45 
إت‎ 0 6.22 2.43 
-1 0 4.63 2.22 
1د‎ 0 4.11 2.17 
-1 0 2.3 1.79 


Variance 


to mean 
Month ratio 
(S7/ 
mean) 
2009 
JUL 2.99 
AUG 3.3 
SEP 2.93 
OCT 3.4 
NOV 3.89 
DEC 4.96 
200 
JAN 9.41 
FEB 7.47 
MAR 7.22 
APR 5.63 
MAY 5.11 
JUN 3.3 


جدول 4-4: تقييم قيم القواطع (ه) ومعامل الانحدار(ط) لحشرة سوسة النخيل الحمراء في مزارع نخيل التمر 
خلال الفترة يوليو 2009- يونيو 2010 حسب نموذجي ء'10ر وء'٥2س!‏ 


معامل إيواو 0'sھw!‏ قانون تایلور or'sاay۾1‏ الشهر 
b a rُ b a rُ‏ 
2009 
JUL 1.182 2.931 0.926 1.551 1.37 0.501‏ 
AUG 1.63 3.069 0.874 2.827 0.256 0.732‏ 
SEP 1.574 3.357 0.868 2.41 0.74 0.495‏ 
OCT 1.025 3.141 0.999 1.282 0.352 1.000‏ 
NOV 1.948 2.228 0.955 2.884 0.52 0.913‏ 
DEC 1.869 3.09 0.93 3.056 0.351 0.784‏ 
200 
JAN 2.082 2.812 0.965 3.83 0.351 0.900‏ 
FEB 2.466 1.365 0.958 4.411 4.28 0.896‏ 
MAR 2.12 1.791 0.93 3.741 2.99 0.923‏ 
APR 2.17 2.471 0.740 3.931 1.584 0.677‏ 
MAY 2.001 1.001 1.000 1.994 0.998 1.000‏ 
JUN 1.64 3.02 0.84 25 0.73 0.551‏ 


La, = UODOGExX + O. OOUS 
r = 0.3 
2-2 0001 


متوسط التزاحم ([) 


متو سط الكتاضة العددنة | ± | 


شكل 9-4: الانحدار حسب معامل × لحشرة سوسة النخيل الحمراء في مزارع نخيل التمر خلال الفترة يوليو 
9 --يونیو 2010 


logis =1.7316x + U.S3UB 
Fê= 0.98 


2 a2001 


لوغاريتم النباين [ئ) 


0.50 1.40 0.30 0.2 0.10 1.0 ل10 لاك لا- 


لوغاريتم الكنافة العدية ([ ج) 


شكل 10-4: انحدار لوغاريتم التباين (24) مع لوغاريتم متوسط الكثافة العددية (نموذج ٣هآره٣)‏ لحشرة 
سوسة النخيل الحمراء في مزارع نخيل التمر خلال الفترة يوليو 2009- يونيو 2010 


3.00 
x = 3253x + DO902 


3.00 r= 0.24 
¬ û P< 0.001 
B.00 
5.00 


4.00 


لالا. 2 
لالا 
1.00 


1.00 
لال0. 2 لات لالا 2 150 1.00 1.50 


ستو سط انشنافةۂ العدددة | ± 


شكل 11-4: انحدار نموذج مس[ لمتوسط التزاحم (*×) ومتوسط الكثافة العددية ( × ) لحشرة سوسة النخيل 
الحمراء في مزارع نخيل التمر خلال الفترة يوليو 2009- يونيو 2010 
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3-1-4 تحديد انتشار ونسبة الإصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء في مملكة البحرين: 
يتضح من شكل (12-4) بأن عدد الزيارات التي تمت لمزارع النخيل المصابة بحشرة سوسة 
النخيل الحمراء في المحافظات الخمس بمملكة البحرين خلال الأعوام (2009- 2011) قد بلغت 
1 454 616 على التوالي» وبمتوسط شهري 33 38 51 زيارة على التوالي (شكل 4- 


3 


عدد المزارع/ سنة 


2011 2010 2009 
السنوات 


شكل 12-4: عدد الزيارات التي تم تنفيذها خلال الفترة 2009- 2011 
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0 

a 2010 2011‏ 
السنوات 
شكل 13-4: متوسط عدد زيارات المزارع المنفذة شهریا ( S٤‏ + ×) خلال الفترة 2009- 2011 


وقد تم خلال الفترة المذكورة فحص نحو 342830 149261ء 301663 نخلة وفسيلة على 
التوالي (شكل14-4). وبمتوسط شهري بلغ 28569 12438ء 25138 نخلة وفسيلة على 


التوالي (شكل15-4). 


3 
4 
34 
3 
9 
2011 2010 0 
السنوات 


شكل 14-4: أعداد النخيل المفحوصة خلال الفترة 2009 - 2011 
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متوسط أعداد النخيل/ شهر (ألف نخلة) 


2011 2010 8 
السنوات 
شگل 154: متوسط أعداد النخيل المفحوصة شهريا ( S٤‏ + ×) خلال الفترة 2009 - 2011 


وقدرت أعداد النخيل والفسائل المصابة خلال فترة الدراسة (2009- 2011) بحوالي 1,763ء 
0 3,176 على التوالي. بلغ عدد النخيل المعالج منها بنحو 494 1,149ء 1,612 على 
التوالي» بينما بلغ عدد النخيل المزال لنفس الفترة بنحو 1,269ء 1,741ء 1,564 على التوالي 
(شكل16-4). وقدر المتوسط الشهري للنخيل المعالج بحوالي 106 96ء 134 على التواليء 
في حين بلغ متوسط النخيل والفسائل المزالة بحوالي 41ء 145ء 130 على التوالي (شكل 4- 


(17 
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1,564 1,612 


أعداد النخيل المصابة / سنة (ألف نخلة) 
w~“‏ 


E00 2010 2011 
السنوات‎ 


شكل 16-4: أعداد النخيل المزال والمعالج والمجموع الكلي للإصابات خلال الفترة 2009 - 2011 


250 ¬ a 

1 

ا 0 ل 

E 

2 130 134 

4 150 106 

€ 96 

ھ۵ 

7 100 

0 

3 41 

1 50 

il) 
2009 2010 2011 


السنوات 


شكل 17-4: المتوسط الشهري S٤E(‏ ± #) لأعداد النخيل المزال والمعالج خلال الفترة 2011-2009 


قدرت نسبة الإصابة الكلية التقديرية بحشرة سوسة النخيل الحمراء خلال الأعوام ( 2009- 


1 بنحو %0.7» %2.6 %2.1 على التوالي. وتمثل هذه النسبة أعداد النخيل والفسائل 
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المصابة إلى النخيل الكلي المفحوص في المزارع شهريا (شكل 18-4). أما النسبة التقديرية 
للنخيل المعالج خلال فترة المشروع (2011-2009) كانت %0.6» %1.0 %1.1 على التوالي 
(شكل19-4). في حين بلغت النسبة المئوية للنخيل المزال خلال الثلاثة أعوام نحو %0.1 


6 %1.0 على التوالي (شكل19-4). 


10 
9 3 
8 4 
7 ل 
6 3 
3 
5 ۹ 
2.6 
2.1 1 4 
3 
2 ي 
e 0.7‏ 

٠ 

0 

2009 2010 2011 


السنوات 


شكل 18-4: متوسط النسبة الكلية التقديرية S٤(‏ + ×) حسب إنجاز العمل الحقلي الدوري للنخيل المصاب 
بحشرة سوسة النخيل الحمراء خلال الفترة 2009 - 2011 
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ت 
O‏ 


المزال 0 
المعالج | 


متوسط النسبة التقديرية للنخيل المزال والمعالج “ 
O O) ّd OO (e‏ کج د N‏ ى O‏ 


2009 2010 2011 


شكل 19-4: متوسط النسبة الكلية التقديرية S(‏ + ×) حسب إنجاز العمل الحقلي الدوري للنخيل المصاب 
بحشرة سوسة النخيل الحمراء- المزال والمعالج- خلال الفترة 2009 - 2011 


أما نسبة الإصابة الكلية الفعلية خلال نفس الأعوام فقد قدرت بنحو %2.1 %1.8» %2.2. 
وتمثل النسبة الفعلية للإصابة مجموع النخيل المصاب إلى مجموع النخيل الحقيقي في كل 
منطقة. (شىكل20-4)» أما نسبة النخيل المعالج الفعلي لذات الفترة فقد قدر بنحو %0.7»ء %0.8»ء 
55 على التوالي (شكل 21-4). ويتضح من شكل ( 22-4) أن عمليات علاج النخيل بين 
أسلوب المعالجة والإزالة خلال فترة الدراسة قد نحت نحو زيادة عدد النخيل المعالج على حساب 


الكل لمران 
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شكل 20-4: متوسط النسبة الكلية الفعلية S٤(‏ + 5) للنخيل المصاب بحشرة سوسة النخيل الحمراء خلال الفترة 
9 -- 2011 


کے 
O‏ 


نسبة الإصابة الذ 


% يە‎ 
N A“ + CO O N O0 ©@O 


شكل 21-4: متوسط النسبة المتوية ألكلية الفطية للنخيل المصاب بحشرة سوسة التخيل الحمراء- المزال 
والمعالج- خلال الفترة 2009 - 2011 
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المعالج % ك عدد الإصابات 3# 


َ 31 
3 
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4 ج 
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2011 2010 2009 
السنوات 


شكل 22-4: مقارنة نسبة النخيل المزال والمعالج خلال الفترة 2011-2009 


تحديد مناطق انتشار ونسب الإصابة بسوسة النخيل الحمراء من خلال استخدام نظم المعلومات 
الجغرافية: 

انتشار ونسب الإصابة لعام 2009: 

الاستعانة ببرنامج ۸۲١ 61S‏ في إعداد الخرائط الرقمية الجيومكانية ساهم في تحديد انتشار 
ونسب الإصابة وتقييم نشاط السوسة على الخرائط والتوقعات المستقبلية حول إمكانية انتشار 
الإصابة. مع بدء العمل في مشروع حصر ومكافحة سوسة النخيل خلال عام 2009 كانت 
نسبة الإصابة في حدود %1 في كل من دمستان» الهملةء عالي» الجنبيةء البديع» أبوصيبع»› 
كرانة والسيف» حيث تراوحت أعداد النخيل بين (1000ء 55811 نخلة). بينما تراوحت النسبة 
2 في مناطق جو» المالكيةء كرزكان والجسرة»ء حيث تراوحت أعداد النخيل بين ( 865- 


0 نخلة). أما في مناطق الدراز والقرية فبلغت النسبة ما بين 3.%» حيث تراوحت أعداد 
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النخيل بین )3081-850 نخلة)»› وسجلت النسبة اقل من %3 في بني جمرة»› باربار 


وجدالحاج» مع التباين في إعداد النخيل ما بين (10004-857 نخلة) (شكل23-4). 


0 750 1,500 3,000 4,500 6,000 
r 777 a VÎetErS 


شكل 23-4: مناطق انتشار الإصابة بسوسة النخيل الحمراء خلال عام 2009 
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انتشار ونسب الإصابة لعام 2010: 

عام 2010 رصدت نسبة الإصابة في المناطق المختلفة (شكل24-4)» حيث سجلت المناطق 
المصابة بسوسة النخيل الحمراء %1 في كل من جو» المالكيةء دمستان» الجنبية والبديع» حيث 
أعداد النخيل تراوحت بين (57140-863 نخلة). بينما سجلت المناطق المصابة بنحو %2 في 
كل من كرزكان» الهملةء الجسرة»ء القريةء بني جمرة»ء أبوصيبع» كرانة» كرباباد و جدحفص» مع 
التباين في أعداد النخيل ما بين ( 24986-50 نخلة). أما نسبة الإصابة %3 فقد سجلت في كل 
من بوري» القريةء المرخ والبرهامةء مع تباين أعداد النخيل بين (3007-48 نخلة). أما نسبة 
الإصابة التي تزيد عن %3 فقد سجلت في كل من مقابةء جدالحاج» باربار» الدراز والقلعة» 


حيث أعداد النخيل تراوحت بين (71603-1348 نخلة). 
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شكل 24-4: مناطق انتشار الإصابة بسوسة النخيل الحمراء خلال عام 2010 


انتشار ونسب الإصابة لعام 2011: 

عام 2011 رصدت نسبة الإصابة في المناطق المختلفة (شكل 25-4)» حيث سجلت المناطق 
المصابة بسوسة النخيل الحمراء %1 في كل من داركليب» المالكيةء دمستان» الجنبيةء 
البرهامةء بلاد القديم» عالي و بوري» حيث تتراوح أعداد النخيل بين ( 71603-712 نخلة ). 
بينما سجلت المناطق المصابة بنحو %2 في كل من كرزكان» الهملةء الجسرةء القريةء بني 
جمرة» الدراز» كرانةء كربابادء القدم و عذاري» مع التباين في أعداد النخيل ما بين ( 110- 
9 نخلة). أما نسبة الإصابة المحصورة بين %3 فقد سجلت في كل من سار» باربارء 
كرانة والمقشع»ء مع تباين أعداد النخيل بين( 12380-998 نخلة). أما نسبة الإصابة التي تزيد 
عن %3 فقد سجلت في كل من البديع» جدالحاج» مقابة» جنوسان والحلةء حيث تراوحت أعداد 


النخيل ما بين (4541-3 نخلة). 
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شكل 25-4: مناطق انتشار الإصابة بسوسة النخيل الحمراء خلال عام 2011 


يبين جدول (5-4) تقسيم نسب الإصابة إلى أربع فئات مع تضمين كل فئة بأعداد المناطق 
والمجموع الكلي للنخيل ونسب النخيل الممثلة لكل فئة من فئات نسب الإصابة. ومع آخر 
تسجيل لنسبة الإصابة لعام 2011 تبين أن عدد المناطق في كل نسبة إصابة %1» %2 » %3 
6 قد بلغت نحو 7» 11ء 4» 6 مناطق» وبعدد نخيل لكل نسبة حوالي 92,202»› 75,441» 
5+ 15,797 على التوالي» وبنسبة حسب العدد الكلي للنخيل لهذه المناطق بنحو %44.1»› 
1 %12.3 %7.5 على التوالي. ومن شكل (26-4) يتضح عند مقارنة حالة الإصابة 
بين عامي 2010-2009 أن الإصابة لم تتغير في 10 مناطق وتشغل مساحة قدرها 36.5 كه“ 
وزادت في منطقتين وبمساحة 12.5 كم وظهرت في 8 مناطق ومثلت مساحة قدرها 19.5 
كم ونقصت في 3 مناطق بمساحة نحو 19.1 كم“ بينما اختفت في منطقتين بمساحة 12.8 كم”. 
ما فروق التوزيع بين المناطق بين عامي 2011-2010 فقد استقرت الإصابة في 11 منطقة 
بمساحة قدرها 46.2 كم وزادت في 3 مناطق بمساحة 4.9 كم ونقصت في 6 مناطق 
بمساحة نحو 18.1 كم وظهرت في 8 مناطق ومثلت مساحة قدرها 14.6 كم بينما اختفت 
في 3 مناطق بمساحة 18.4 كم”. 

جدول 5-4 : توزيع نسب الإصابة حسب عدد المناطق» أعداد النخيلء نسب الإصابة الممثلة للإصابة 


لمجموعات النسب خلال عام 2011 


i‏ عدد المناطق/ نسبة% عدد النخيل/ نسبة“% 2 س 
الإصابة» نسبة% 

44.1 92202 7 1 

36.1 75441 11 ۶ 

12.3 257359 4 3 

3> 6 15797 7.5 
المجموع 28 205 100 
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عاد المناطق 


المسباسة گم 


2الال-dل1‎ 


2003-2010 
السفوات 


شکل ۰26-4 توزيع تطور الإصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء حسب المناطق والمساحات 4: تفاوت عدد 
المناطق حسب تطور الإصابة 8: تفاوت المساحات (كم) حسب تطور الإصابة 


وبتحليل بيانات توزيع النخيل في مناطق انتشار سوسة النخيل الحمراء من خلال نظم المعلومات 
الجغرافية (615))ء لتحديد مراكز النخيل ذات الكثافة العديدة العالية من المنخفضة»ء واعتمادها 
ضمن استر اتيجيات التخطيط لبرامج المكافحةء تبين أن أعلى كثافة نخيل وجدت في منطقة 


الجنبيةء كرزكان والجسرة» بينما أقل كثافة عددية وجدت في منطقة الحلة (شكل27-4). 
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شكل 27-4: كثافة النخيل في مناطق انتشار سوسة النخيل الحمراء لعام 2011 


برنامج رصد الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء خلال الفترة 2010- 2011: 

من خلال تحليل البيانات المسجلة في سجلات مشروع حصر ومكافحة سوسة النخيل الحمراءء 
والخاصة برصد الحشرة باستخدام المصائد الفرمونية خلال الفترة 2010- 2011ء تبين أنه تم 
نشر 176 مصيدة في عام 2010ء موزعة على 43 مزرعة في 11 قرية تنتشر بها حشرة 
سوسة النخيل الحمراء. في حين تم نشر 171 مصيدة في عام 2011ء موزعة على 44 
مزرعة مع إدخال قرية جديدة ليصل عدد القرى المستهدفة نحو 12 قرية (جدول 6-4). 
ويتضح من نتائج عملية الرصد خلال فترة الدراسة الحصول على 12,823ء 12,764 حشرة 
كاملة خلال عامي 2010ء 2011 على التوالي (شكل28-4). وبينت النتائج أعلى نشاط 
للحشرة كان خلال الأشهر ديسمبر» فبراير» مارس وإبريل» وبلغ متوسط عدد الحشرات للمصيدة 
خلال عام 2010 نحو 6.1 حشرة كاملةء وأعلى متوسط جمع تم الحصول عليه 11.1 حشرة 
لشهر إبريل» واقل جمع شهري نحو 3.4 حشرة لشهر سبتمبر. وعلى صعيد المناطق فقد تم 
تسجيل أعلى متوسط للحشرات في منطقة كرانة وذلك بحدود 20.8 حشرة للمصيدة» بينما أقل 
جمع كان 1.5 حشرة لمنطقة دمستان. في عام 2011 تركز نشاط الحشرة خلال الأشهر ينايرء 
فبراير» وانخفض في شهر مارس» ثم عاود الإرتفاع في شهر إبريلء ليبداً في الإنخفاض 
التدريجي في الشهور التالية. بلغ متوسط عدد الحشرات خلال عام 2011 نحو 6.2 حشرة 
للمصيدة لشهر فبراير» واقل جمع كان 2.9 حشرة للمصيدة خلال شهر سبتمبر. وعلى مستوى 
المناطق جاءت منطقة أبوصيبع أعلى المناطق جمعا للحشرات وذلك بمتوسط 20.5 حشرة 


للمصيدة» بينما أقل جمع کان 1.4 حشرة لمنطقة دمستان (جدول 6-4(. 


المختلفة خلال عامي 2010- 2011. يمثل العمود الأول المناطق» العمود الثاني أعداد 
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المصائدء ويعبر العمود الثالث عن متوسطات أعداد السوس التي تم جمعه عام 2010ء بينما 


يعبر العمود الرابع عن متوسطات 2011 أما العمود الخامس والسادس يستخدمان للمقارنة بين 


التقاط الحشرات بين السنتين. ويعرض العمود السادس التغير في النسبة بين المتوسطات الكلية 


لأعداد السوس الملتقط عامي 2011-2010 أما العمود الأخير فيبين الفروق الفعلية في 


المتوسطات في كل موقع. تشكل القراءات السالبة التناقص في نسبة متوسطات أعداد السوس 


والذي ظهر في مناطق دمستان› الجسرة» باربار وكرانة» بينما أظهرت المناطق الأخرى زیادة 


فی أعذاد“السرنن :ن الننتن 


جدول 6-4: تحليل بيانات المصائد الفرمونية خلال الفترة 2010- 2011 


عدد المصائد 
المنطقة 
لعام 2010 
البديع 3 
الجنبية 3 
القرية 
أبوصيبع 3 
باربار 38 
جدالحاج کک 
دمستان 16 
کرزکان 42 
مقابة 3 


متوسط عدد 
الحشرات 
الشهري/ 


200 
4.2 


12.9 


متوسط عدد 
عدد المصائد اجر 
لعام 2011 الشهري| 
مصيدة لعام 
2011 
6 10 
15 7.1 
7 8.6 
4 9.9 
14 8.9 
3 20.5 
39 10.9 
2 7.1 
16 1.4 
20 11.4 
42 4.8 
3 11.7 
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متوسط أعداد ٠‏ التغير الفعلي 
الحشرات بين بين عامي 
عامي 20 2011-2010 
2011 
138 5.8 
40.3- 5.2- 
43.3 2.6 
19.3 1.6 
48.3 2.9 
115.8 11 
4.8- 3.6- 
0 کے 
6.7- 0.1- 
45.2- 9.4- 
20 0.8 
36 3.1 
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شكل 28-4: أعداد الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء المجمعة من المصائد الفرمونية خلال الفترة 
2011-0 


وبالرجوع إلى شكل (24-4) وشكل (25-4)» المتعلق بنسب إصابة المناطق خلال عام ي 
0 و 2011ء وجدول (5-4) المتعلق بمتوسط عدد الحشرات المجمعة من المصائد الفرمونية 
خلال عامي 2010- 2011 وعمل علاقة بين نسبة الإصابة ومتوسط عدد الحشرات المجمعة 
من المصائد تبين وجود ارتباط وتوافق (علاقة متلازمة طردية) بين تذبذب نسبة الإصابة 
ومتوسط عدد الحشرات المجمعة خلال عام 2010 (0.002 =۶ ; 0.75 = »)٣”‏ وعام 2011 
(0.003 =۶ ;0.72 =”)» مما يدلل على أن الإصابة تزداد بزيادة أعداد السوسة المجمعة من 
المصائد وتقل الأعداد مع قلة الإصابة بالمناطق المسجل بها الإصابة بسوسة النخيل (شكل 4- 


.29 
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Infection ratio = J.453 x - UALS 
ë F* = 075 
A= 100025 


Infection ratio = UF TI*# + OUI 
F*=U073 
1= 00035 


ناسنا افضدانة الفعطا تحشر ة سوسة النتنل الحمر اء 
| 


ك لاك 15 10 2 1 


شكل 29-4: علاقة نسبة الإصابة بسوسة النخيل الحمراء مع متوسط عدد الحشرات المجمعة من المصائد 
الفرمونية ۸: العلاقة لعام 2010 8: العلاقة لعام 2011 


2-4 الدراسات الحيوية: 

النسبة الجنسية لحشرة سوسة النخيل الحمراء: 

من أهم الدراسات الحيوية لسوسة النخيل الحمراء حساب النسبة الجنسية بين الذكور والإناث في 
المصائد الفرمونية لتحديد القدرة الجنسية. تشير النتائج في جدول (7-4) أن المصائد الفرمونية 


لديها القدرة على جذب الذكور والإناث معاء مع وجود فروق معنوية في النسبة بينهما لصالح 
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الإناث في شهور السنة وم واقع الدراسة المخثلفة (شكل 30-4). وأسفرت الدراسة عن جمع 
3 طور بالغ» منها 1491 ذكرأء و 3792 أنثى» وذلك بنسبة %28 و%72 على التوالي › 
وبمتوسط شهري 440.25 124.25, 316 على التوالي. كانت النسبة الجنسية لكل شهور 


جدول 7-4: الأعداد والنسبة الجنسية لذكور وإناث سوسة النخيل الحمراء خلال يوليو2009- يونيو 


200 
Month n , Female % Male%® M:F % 
Jul-09 143 57 200 71.5 28.5 1:2.5 
Aug-09 205 86 291 70.4 29.6 1:23 
Sep-09 110 51 161 683 31.7 1:2.1 
Oct-09 193 45 238 81.1 18.9 1:43 
Nov-09 341 140 481 70.9 29.1 1:2.4 
Dec-09 265 98 363 3 7 1:2.7 
Jan-10 582 271 853 68.2 31.8 1:2.1 
Feb-10 525 198 Ok 72.6 27.4 1:2.6 
Mar-10 492 236 728 67.6 324 1:2.0 
Apr-10 379 116 495 76.6 23.4 1:33 
May-10 376 120 496 15.8 42 1:3.1 
Jun-10 181 8 254 13 28.7 1:2.5 
“Total 3792 1491 5283 8673 3327 1239 
Average 316 124.25 405 72.25 27.5 1:2.7 
SE 45.5811 21.45189 66.31046 1.137723 1.137723 0.8 
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شكل 30-4: متوسط أعداد و(S5‏ + ×) لذكور وإناث سوسة النخيل الحمراء المجمعة من المصائد الفرمونية في 
مزارع الدراسة المختلفة. المتوسطات المتبوعة بنفس الحروف لا توجد بينها فروق معنوية 


علاقة العوامل البيئية بالنسبة الجنسية للطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء: 

ومن خلال إنشاء علاقة بين متوسط درجات الحرارة والرطوبة النسبة وعدد ساعات الإضاءة 
والنسبة الجنسية لسوسة النخيل الحمراء من خلال الأعداد المجمعة من المصائد الفرمونيةء دلت 
النتائج على عدم وجود ارتباط بين درجات الحرارة ( 0.74 = ۲ ;0.007 = 7)» والرطوبة 
النسبية (0.87 = ٨‏ ;0.0006 = ”) مع النسبة الجنسية للحشرة» بينما وجدت علاقة ضعيفة بين 


متوسط عدد ساعات الإضاءة اليومية (0.03 = ٨۶‏ ;0.393 = ”) والنسبة الجنسية (شكل31-4). 
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Mean ot temperature = U. TAFT Tx + 25.913 


F* = O.OOT 
P"=1074 
E 
1 
Mean of humidity = -U.ABUSN + SE. 38 
F* = ODODE 
A= 087 
a 
3 
. 
Mean of sun hours = I.7 15x + 10.744 
1 م‎ = 033 
3 F=0053 
4 
3 
4 
1 
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شكل 31-4: العلاقة بين النسبة الجنسية لحشرة سوسة النخيل مع الظروف الجوية ۸: متوسط درجات الحرارة 
8: متوسط الرطوبة النسبية €: متوسط عدد ساعات السطوع الشمسي 
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الفصل الخامس 


المناقشة 


1-5 الدراسات السلوكية: 

1-15 دراسة نشاط الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء في بساتين النخيل: 

دلت النتائج السابقة المتعلقة بجراسة النشاط الموسمي لطور الكاملات لسوسة النخيل الحمراء في 
مزارع النخيل في المحافظة الشمالية في مملكة البحرين على تواجد الحشرة على مدار العا 
وأن ليس لها فترة سكون. ويعد ذلك من الخصائص التي ترفع من خطورة الحشرة» حيث 
تتكاثر بشكل مستمر مما يزيد أعدادها وتتسع أماكن تواجدها ويزداد ضررها على النخيل. تأتي 
نتائج هذه الدراسة مؤيدة للدراسات التي وجدت أن الحشرة نشطة على مدار العام الأمر الذي 
يسهم في زيادة أعدادها وخطورتها (السحيباني» 2001؛ الأحمدي» 2002؛ السعود» 2006؛ 
السعود والمنصوري 2007؛ 2000 ,.اه اء ,إةطهإطA).‏ وقد أدت المصائد والفخاخ 
الفرمونية إلى تجميع أعداد كبيرة من الحشرة الكاملة (ذكور» إناث) وقد تم التخلص منها بقتلها 
مما أسهم في تقليل فرص التزاوج ومنع وضع البيض» ونشر الإصابة وتخفيض الضرر 
بالنخيل. وتتوافق نتائج هذه الدراسة مع نتائج )2000( Ajlan & Abdulsalam‏ 


.Faliero, et al.(2002) Abraham et al.(2001) ۾‎ 


أظهرت الدراسة تباين الكثافة العددية الشهرية لسوسة النخيل الحمراء في مزارع النخيل. وقد 
سجل أعلى نشاط خلال شهور يناير» فبراير» مارس وإبريل» وبلغ أعلى متوسط شهري لها 
خلال شهري فبراير ومارس (3.1+ 0.3)ء كما قدر أعلى متوسط أسبوعي للسوسة بنحو 4.4 
سوسة للمصيدة خلال الأسبوع الثاني من مارس. وقد يعود السبب في ذلك إلى تحسن الظروف 
البيئة وخاصة درجات الحرارة» وربما يكون لمرحلة إزهار وتلقيح النخيل في هذه الشهور 


ورائحة الطلع دورا بارزا في جذب وزيادة نشاط الحشرة. وقد وجد (2)2000aع4كaر۷1dy‏ 
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في منطقة الفظيف بالمملكة العربية السغوذية أن أعلى متوسط لسوسة النخيل ت الخصول عليه 
خلال شهر أبريل 1995 وذلك بنحو 32 سوسة للمصيدة. كما وجد أن المعدل الأسبوعي قدر 
بنحو 4.12 سوسة للمصيدة لكل اسبوع خلال عام 1994ء وأنخفض المعدل إلى 4 سوسات 
(خنفسات) للمصيدة خلال عام 1995. وتتفق نتائج هذا البحث مع ما توصل له ( اع كAbba‏ 
6) .1ه في إمارة رأس الخيمة بدولة الإمارات» فقد وجدوا زيادة في جذب المصائد 
الفرمونية لسوسة النخيل مع بداية شهر يناير ووصلت لذروة الجذب خلال شهر ي مارس أو 
إبريل. وفي دراسة مشابهة عن سوسة النخيل الإمر يکي Rynchophorus palmarum‏ فy‏ 
کز کار گا کی مز ارخ تخل اریت ارط ان اع اط لر امج من كال الاه 
كانت خلال شهري فبراير ومارس (1990 11a,‏ طcمنط€‏ & sعاةاMo‏ ). وتتفق النتائج جزئيا 
مع ما توصل إليه مجموعة من الباحثين في دولة الإمارات العربية المتحدة Khalifa e a1.,‏ : 
(2001 ,.اa Kaakeh et‏ ;2001. العزبي والذهلي» 2005؛ السعود» 2006؛ والسعود»2011؛ 
ae a., 0‏ ifاKha).‏ بینما تختلف عما توصل له (2000) mھاھsاu Ad‏ & 2۸ا۸4 في 
المملكة العربية السعوديةء و (2۲)2001)ء«عمهR۸‏ & ١1۲ء۴1‏ في الشرق الأوسط والهند › 
حيث وجد الأولان أنها تنشط في شهر نوفمبر بينما وجد الآخران أنها تنشط في شهري أكتوبر 
ونوفمبر. وقد يعود الإختلاف في النتائج بين البحوث المختلفة إلى الاختلاف في الظروف البيئة 
السائدة في كل منطقةء أو إختلاف السنوات التي أجريت فيها البحوث» أو إختلاف عمليات 


الخدمة من منطقة إلى أخرى. 


وتشير النتائج إلى عدم وجود فروق معنوية في الوفرة العددية لسوسة النخيل المجمعة بالمصائد 


الفرمونية بين مزارع 1ء 2 3 بينما توجد فروق في الوفرة بينها وبين مزر عتي 4 و5» وربما 


88 


يعود سبب ذلك إلى أن مزارع المجموعة الأولى تقع في المنطقة الغربية من المحافظة الشماليةء 
والتي تعتبر من ضمن المناطق الخمس التي دخلتها السوسة في بدايات اكتشافها في المملكةء 
حيث تعاقبت عليها برامج المكافحة لسنوات طويلة. بينما تقع مزارع المجموعة الثانية في 
الجزء الشمالي من المحافظةء حيث تم اكتشاف الإصابة بعد استفحالها وانتشارها مع مطلع عام 


9, كما تنتشر في هاتين المزرعتين مساحات متفرقة من النخيل المهمل. 


بينت الدراسة أن أعداد الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء كانت أعلى جمع للأطوار 
الكاملة خلال شهور يناير فبراير مارس إبريل عنه من شهور يونيو» يوليو» أغسطس وسبتمبر . 
وقد يعزو ذلك إلى العلاقة بين درجة الحرارة ونشاط الحشرة في بساتين النخيل» حيث تنشط في 
الأشهر الباردة وينخفض نشاطها خلال أشهر الصيف بسبب أن الحرارة في الشهور الأولى 
كانت منخفضة. فُعداد الحشرات المجمعة خلال يوليو» أغسطس وسبتمبر كان منخفضاء 
وخلال هذه الفترة سجل أعلى إرتفاع في درجات الحرارة وذلك بمعدل 34.8 م (33.6-35.4). 
وقد بدا جمع الحشرات في الإزدياد خلال شهر أكتوبر حيث إتجهت درجات الحرارة إلى 
الإعتدال. وقد وجد (2010) ,.اه e٤‏ faناهطK‏ أن زيادة أعداد سوسة النخيل الحمراء مرتبط 
بارتفاع الرطوبة النسبية وانخفاض درجة الحرارة. وتتفق الدراسة مع ما وجد ه٠ Kaakeh e‏ 
(2001) .1ه من أن أعداد الحشرة المرتفعة سجلت في شهري مارس وإبريل حيث كانت 
درجات الحرارة منخفضة» بينما كانت أعدادها أيضا منخفضة أثناء شهور يوليو وأغسطس 
وسبتمبر حيث كانت درجات الحرارة مرتفعةء وذكر أن درجات الحرارة العالية أثناء فصل 
الصيف في الإمارات العربية المتحدة لربّمَا تؤدي إلى خفض معدل نشاط سوسة النخيل وزيادة 


في معدلات وفيات الأطوار الكاملة في الحقل. وذكر العزبي والذهلي (2005) في دراسة لهما 
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في الإمارات العربية المتحدة أن أكبر صيد لحشرة سوسة النخيل تم جمعه خلال شهري مارس 
وأبريل» وعزا ذلك إلى ملائمة الظروف البيئية المناسبة أثناء تلك الشهور لتكاثر وزيادة النشاط 
الحيوي للحشرات الكاملة. ووجد (1996 ,رإط٣ة81-6)‏ في مصر أن أعداد بالغات حشرة 
سوسة النخيل التي تم جمعها خلال اشهر الصيف كانت أكثر من المجمعة خلال أشهرالشتاء. 
وتختلف هذه الدراسة عما ذكره (20002) .1ھ e٤‏ ٣2ٍعVidyasa‏ من أن زيادة في متو سط أعداد 
السوسة يزداد بازدياد درجات الحرارة. وفي دراسة لنوع سوسة illخيJ Rhynchophorus‏ 
cruen t1s‏ وجد (1994) n”‏ iاssزءW‏ عدم وجود علاقة بين درجات الحرارة المتوسطه 
والعظمى والصغرى ومجموع هطول الأمطار وبين متوسط أعداد سوسة النخيل المجمعة من 


المصائد الفرمونية في ولاية فلوريدا. 


وبمعرفة تطبيق العمليات الفلاحية لدى شريحة واسعة من مزارعي النخيل في مملكة البحرين 
والمرتبطة بفترات نشاط الافةء يتضح أن بعض عمليات خدمة النخيل المنفذة في هذه الفترة 
كعملية التلقيح (التنبيت) التي تبدأ من بداية شهر فبراير (حسب الصنف)» وعملية التكريب 
المتلازمة لفترات التلقيح» أنها تزيد من خطورة إنتشار الحشرة وزيادة إصابة النخيل» لما يرافق 
تلك العمليات من تطاير وإنبعاث المواد الكيميائية الناتجة عن عملية التلقيح وقص وقطع الكرب»› 
التي تعمل على جذب السوسة إلى النخيل خاصة مع توفر الجروح والفتحات وطراوة أماكن 
القطع وظهور الأنسجة البيضاء المناسبة لوضع البيض والتغذية. ومن خلال هذه النتائج يمكن 
تحذيد فتزات الرش» التكريب؛ الفحص و إجراء العلاج. ففى فترات نشاظط تطيق الطور الكامل 
لسوسة النخيل في شهور يناير فبراير مارس وإبريل» يمكن تركيز عمليات رش النخيل السليم 


والمصاب في المناطق المصابة وحولهاء ويكون ذلك غسيلا جيدا لجذوع النخيل على أن يتخلل 
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المبيد قواعد وآباط السعف. أما فترات انخفاض نشاط الطيران للأطوار الكاملة فتجرى عملية 
تكريب النخيل لحماية الأشجار من الإصابة بالسوسة والذي يبدا من شهر سبتمبر بعد جني 
المحصول» كما أن هذه الفترة تعتبر من أفضل فترات فحص النخيل» كما يمكن بسهولة مشاهدة 
سيلان العصارة من النخيل المصاب» حيث يزداد خلال هذه الفترة نشاط اليرقات وتغذيتها 


بشراهة على أنسجة النخيل استعدادا لتحولها إلى طور العذراء لقرب فترات النشاط. 


2-5 دراسة نمط التوزيع المكاني لسوسة النخيل الحمراء في المزارع: 

استخدمت عدة تحاليل رياضية لتحديد طبيعة التوزيع المكاني لسوسة النخيل في بساتين نخيل 
التمر في مملكة البحرين من خلال أعداد سوسة النخيل الحمراء المجمعة بالمصائد الفخاخ 
الفرمونية. فأثناء المحاولة الأولى أثبتت نتائج تحليل التباين للمتوسطات في جميع الشهور أنها 
كانت أعلى من قيمة المتوسط مما يدل على نمط التوزيع التجمعي لحشرة سوسة النخيل 
الحمراء حقليا على النحو الذي اقترحه (1978 ) W004‏ u)1ا80.‏ وقد استخدم هذا الإختبار عدة 
باحثين لتحديد نمط توزيع مجتمع الآفات الحشرية على محاصيل مختلفة (Naseri et al.,‏ 


.(2009; Moradi- Vajargah et al., 2011; Subharani and Singh, 2011; 


وقد جاءت نتائج معامل التشتت K‏ التقريبية والدقيقة بقيمة أقل من 8 ويشير ذلك إلى التوزيع 
الثنائي السالب. وحسب إقتراح )1978( jùİ Southwood‏ ذلك يشير إلى مجتمع تجمعي» وقد 
استخدم هذا التحليل من قبل عدة باحثين في تحديد طبيعة بعض !لîفاتet Gonzalez-Andujar‏ 


(a1., 2006) 


أما طبيعة التجمع (التكتل) في حشرة سوسة النخيل الحمراء في بعض مزارع المحافظة الشمالية 
بمملكة البحرين فقد تم تأكيده بحساب عدة مؤشرات للتشتت» وأن معدل التباين إلى المتوسط في 
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هذه الدراسة كان أعلى من 1 لكل الشهور مما يؤكد على أن انتشار السوسة يتبع التوزيع 
التجمعي. وأوضح (1974) إءاعان)S‏ & 11)ه۴ أن القيمة التي تساوي صفر تشير إلى التوزيع 
المنتظم» في حين أن القيمة الأكبر من 1 تدل على التوزيع التجمعي. وأظهرت قيم تحليل مؤشر 
David and Moore's index‏ على أنها أكبر من قيم الحد الأقصى النظامية  01۳١‏ 4×1 
regularity )-1(‏ والعشوائية (0) كsكئمصسصەلكمهع‏ » مما يؤّكد الطبيعة التجمعية لسوسة النخيل 
الحمراء. هذا الإختبار تم استخدامه من قبل (2002 ).1ه ٤ء‏ ١١٣1ء‏ اه۴ لدراسة طبيعة توزيع 
سوسة النخيل الحمراء في مزارع جوز الهند في جاوا في الهندء كما استخدم التحليل 

et a1 )2006(‏ Andujar-ezاG0nza‏ في دراسة توزیع حشرة نطاط الأور اق c4؟ءهاp٥cءےل‏ 


»›اطر] على نبات العنب. 


أما مقلوب الأس 1/K Reciprocal of exponent‏ فیہتخدم لقیاس تجمع الأفراد الحشرية 
.)South wood, 1978(‏ ففي هذه الدراسة كانت قيم )/1 لكل الشهور أعلى من صفرء مما 
يؤكد الصفة التجمعية لحشرة سوسة النخيل الحمراء. وقد استخدم هذا الاختبار من عدة بأحثين 
لتحديد طبيعة توزيع بعض الحشرات ) ;2002 (Reddy et al., 1993; Faleiro et al.,‏ 


.(Gonzalez-Andujar et al., Z006 


وتراوحت قيم مؤشر ×ع ل1 ”ر10 للتزاحم (*») لأقل وأعلى قيمة بين 2.61 و11.3 
لشهري سبتمبر و يناير لعامي 2009 و2010 على التوالي» ويختلف هذا الاختبارعن قيم سلسلة 
بوسون مما يوحي بالطبيعة التجمعية للسوسة»ء واستخدم هذا الاختبار من قبل Moradi-‏ 
e٤ a1. )2011(‏ ahعVajar‏ لدراسة الطبيعة التجميعية لسوسة البرسيم c4:ایsمم Hyper‏ على 


نبات البرسيم» كما تم استخدامه من قبل (1)2011عہ51۸ ج 2۲2١1‏ طط8 لتقييم التوزيع المكاني 
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لحفار براعم البيجونيا ه٣۸0ءرام‏ هاdر€»ء‏ وفي كلتا الدراستين توصلا إلى أن نمط التوزيع 


للحشرة من النوع التجمعي. 


ودلت قيم نتائج تحليل © أن جميع قيم الشهور كانت أعلى من صفر (0.011-0.006) مما 
را ا ا ل ی ا ا ا 
Chen et a1. ) 9‏ لدراسة طبیعة توزیع حلم Panonychus ulmi )0c1(‏ على اشجار 
التفاح في ولاية واشنطونيا بالولايات المتحدة» ووجد أن لجميع مراحل حياة الحلم طبيعة 


4 


وبناء على نتائج نموذج تايلور (شكل 4» جدول4) يلاحظ أن قيم القواطع المحسوبة ( ه) لكل 
فترة الدراسة بصورة عامة»ء ولشهور الدراسة منفردة بصورة خاصة كانت أعلى من (صفر). 
كما أن قيم معامل الانحدار (ط) كانت معنويا أكبر من (1) (جدول4). كما يتبين من تحليل 
البيانات عن وجود علاقة معنوية بين لوغاريتم التباين ”ك ع10 ولوغاريتم المتوسط × ع0 
مما يشير إلى أن التوزيع المكاني لسوسة النخيل الحمراء يتبع التوزيع التجمعي. وقد يعود ذلك 
إلى الكثافة العددية أو الخصائص السلوكية للحشرة (2002 ,.1ھ اع ٥1ا۴‏ ). وتتفق هذہ 
النتيجة مع ما توصل له (2010) uzهfطة×‏ ي هa«هاهS‏ في دراسته لنمط التوزيع المكاني 
لسوسة النخيل الحمراء في مزارع النخيل في محافظة الإسماعيلية في مصر تبعا لقانون تايلور› 
حيث وجد أن قيمة الإنحدار لهذا القانون تشير إلى توزيع تجمعي عالي لجميع مراحل تطور 
الحشرة. كما استخدم هذا الاختبار من قبل (2011) .1ج ع طaعrة Mor2d1- Va‏ لدراسة 
الطبيعة التجميعية لسوسة البرسيم هءأائمم ١»١ءمر[٨‏ على محصول البرسيم» وتبين أن للحشرة 


طبيعة تجمعية لجميع أطوار الحشرة. وتوصل لنفس النتيجة (2008) Momanovic et a1.‏ 
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على حشرة المن في منطقة صربيا. ومن نتائج نموذج ۷40[ تبين أن قاطع ٥4س[‏ كان أكبر 
بكثير من الصفر مما يؤشر إلى ميل شديد للازدحام» وأن قيم (ط) لنفس النموذج )1w٥(‏ كان 
م کر ا ن ور اا وو ر ا رو ا اورت ا 
للسوسة أيضا. ويلاحظ من البيانات المتحصل عليها (جدول 4-4» شكل 344 ص 61) أن 
نموذج إ10ره 1 أفضل من نموذج ۷20[ لدرسة هذه الحشرةء حيث تراوحت قيم معامل 
الإرتباط (rُ(‏ لنموذج 10ر1 و 20س!] بین 0.740 و1.000ء وبين 0.495 و 1.000 علی 
التوالي (2009 ,.اه e٤‏ 1٣اءA)‏ . دراسة الارتباط بطريقة ( sء'wa0!] )٣ yor and‏ تم 
الإستعانة بهما بصورة واسعة اتحديد طبيعة التشتت لبعض الحشرات (Steffin & 'To1lefS0",‏ 


1982; Yong & Wright, 2005; Naseri et al., 2009; Moradi- Vajargah, et al.; 
„(2011 Subharani & Singh; 2011 


أثبتت النتائج السابقة أن طبيعة مجتمع حشرة سوسة النخيل الحمراء في بساتين النخيل تتبع 
التوزيع القجمعي ويتبع التوزيع الثنائي السالب. ولوحظ أنه لم تختلف الطبيعة التجمعية للحشرة 
حينما تكون الآفة في ذروة نشاطها أو عندما تكون في أدنى إنخفاض لها. وقد درس ۴1۲٥,‏ 
(2002) .1ه ۴ التوزيع المكاني لسوسة النخيل الحمراء في مزارع نخيل جوز الهند في منطقة 
جوا بالهند» عن طريق تفخيخ أو إصطياد الحشرات الكاملة باستخدام المصائد الفرمونية فوجدوا 
أن الحشرة ذات طبيعة تجمعية. كما قيم (1995) 1ه اه إمعهاطءءاه0 التوزيع لحشرة سوسة 
النخيل الامريكية ٣۵۲u٠[مم‏ .۸ في مزارع نخيل الزيت في کوستاريكا عن طريق استعمال 

المصائد الفرمونية لجذب الحشرات الكاملةء فوجدوا أن لهذه المجتمعات طبيعة تجمعية عالية. 

وفي المملكة العربية السعودية سجل تجمع سوسة النخيل الحمراء في مزارع نخيل التمر بمنطقة 
الحساء ووجد أن الإصابة المستمرة لأكثر من سنة تتخذ شكل تجمعات في منطقة العمليات بسبب 
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التوزيع التجمعي للآفة. كما لوحظ أن المزارع السليمة القريبة من المزارع المصابة تعرضت 
للهجوم من الآفة بشكل مستمر» وعزي ذلك إلى الطبيعة التجمعية للحشرة (1998 .۸۸0۸). 
وعليه يحتم ذلك السلوك الطبيعي للحشرة حماية المزارع السليمة القريبة من المزارع المصابة 
عبر استخدام تدابير وقائية سليمة. النتائج التي عرضت ونوقشت ووثقت التوزيع المكاني 

لحشرة سوسة النخيل الحمراء في بساتين النخيل» يمكن الاستفادة منها عند التخطيط لرسم 

استراتيجيات وبرامج مكافحة ذات كفاءة وجدوى عالية بناء على تلك النتائج في تحديد استخدام 
المبيدات بكفاءة تتضمن سلامة البيئة والمحافظة على الكائنات النافعة خاصة الأعداء الحيوية في 


اتن ات و لاف عل ص اا 


3-5 تحديد انتشار ونسبة الإصابة بسوسة النخيل الحمراء: 

يعد المسح والاستقصاء والاستكشاف الدوري والمنتظم لأشجار النخيل من المحاور الأساسية 
لمشروع حصر ومكافحة حشرة سوسة النخيل الحمراء (عبدالمجيد و آخرون» 2005؛ 
عبدالكريم» 2010ء فيدياسقار والدوسري» 2011). ويهدف هذا المحور إلى تحديد بؤر الإصابة 
بالسوسة لاتخاذ الإجراءات العلاجية المناسبة وإزالة أو علاج النخيل حسب شدة الإصابة» مع 
إجراء عملية الرش الوقائي للتقليل من الإصابة. ويتضح من النتائج السابقة أن أجهزة وقاية 
النبات قامت بفحص 342,830› 149,261ء 301,663 نخلةء للأعوام 2009ء 2010ء 2011 
على التوالي» ويشكل ما نسبته %64.1» %27.9» %56.7 من مجمو ع النخيل في المملكةء 
وتعد تلك النسبة جيدة أو مقبولة لعامي 2009ء 2011 حيث تم تغطية معظم المساحات. أما عام 
0 فكانت النسبة منخفضة مقارنة بالسنتين الأخيرتين. ويعود ذلك الإنخفاض إلى نقص 


العمالة نتيجة لقيام الشئون الإدارية بعدم تجديد عقود العمل للعمالة المؤقتة التي كانت تعمل 
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ضمن المشروع حتى نهاية عام 2009. ومع مطلع عام 2011 أضيفت بعض العمالة للمشروع 
مما ساهم في زيادة حجم العمل. توضح النتائج أن عدد النخيل المصاب خلال الأعوام 2009ء 
0ء 2011 قد بلغ 1,763ء 2,890ء 3,176 نخلة وفسيلة على التوالي»ء ويلاحظ زيادة في 
أعداد النخيل المصاب بواقع 1,127 نخلة وفسيلة بين عامي 2009- 2010. وربما يعود 
السبب في تلك الزيادة إلى زيادة التوسع في عمليات المسح وإدخال مناطق جديدة وأكتشاف بؤر 
إصابة في المناطق الجديدة. أما في عام 2011 فقد جاءت الزيادة بحدود 286 نخلة وفسيلةء 
وهي أقل من المسجل في عام 2009 و2010. ومع التوسع في عملية المسح تلك لوحظ الزيادة 
في أعداد النخيل المصاب المسجل بشكل تصاعدي خلال سنوات المشروع ( 2011-2009)» 
مها يقر الخشية مستقياد من :غد السيطرة على الأفة. :ويغرد ذلك التخوف إلى محدودبة 
العمالة» وعدم تعاون بعض المزارعين مع برامج مع منظومة الوقاية والعلاج مع الجهاز الفني 
للوزارة» إضافة إلى انتشار المزارع المهملة التي قد تكون بؤر للإصابة» وأحيانا يستفحل الأمر 
ويبلغ منع فرق العلاج من الدخول لبعض المزارع» بالإضافة إلى قدرة الحشرة على الطيران» 
ونقل النخيل من مناطق موبوءة إلى أخرى سليمة. وتشير نتائج أعداد النخيل المزال والمعالج 
إلى تنامي النخيل المعالج وتناقص أعداد النخيل المزال خلال سنوات الدراسةء وقد يعود ذلك 
إلى إدخال وتطبيق طريقة علاج جديدة تتمثل بتبخير النخيل بمبيد الفوستوكسين وتغطيتها بأغطية 
بلاستيكة أثبتت كفاءتها وسهولة تنفيذها وقبولها لدى شريحة واسعة من مزارعي النخيل» خاصة 
الرافضين لطريقة العلاج السابقة والتي تعتمد على إزالة الأجزاء المصابة من النخلة وتغطيتها 
بطبقة من الإسمنت. كما تدل النتائج على متابعة الفريق العامل للفحص والاستكشاف المستمر 


وعدم ترك انكل الرضول الى مرح مدهة من الاصان 
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وقدرت نسبة الإصابة الكلية بالسوسة للسنوات الثلاث في المملكة بنحو %2.0 وتعد هذه النسبة 
غير حرجة لتماشيها مع مؤشر الأداء الذي تسعى وزارة شئون البلديات والتخطيط العمراني إلى 
المحافظة عليه دون مستوى %5.0. وتأتي نسبة الإصابة بسوسة النخيل في مملكة البحرين 
متقاربة مع النسبة المسجلة في محافظة القطيف بالمملكة العربية السعودية والتي قدرت بنحو 
%2.5 (.ط »)Vidyasagar, et al ., 2000 a;‏ وسلطنة عمان %1.7 )2001 .(Azam et al.,‏ 
في حين قدرت نسبة الإصابة في جمهورية مصر العربية بنحو %3.0 وهي أعلى بقليل عن 


الإصابة المسجلة في دول مجلس التعاون الخليجي (عبدالمجيد وآخرون»ء 2005). 


تحديد مناطق انتشار ونسب الإصابة بسوسة النخيل الحمراء من خلال استخدام نظم المعلومات 
الجغرافية: 

لمواجهة أي مشكلة قطرية أو إقليمية مثل الإصابة ببعض الحشرات القابلة للانتشار في مساحات 
واسعةء يتطلب الأمر وضع خطة استراتيجية شاملة للمكافحة. ومن المتطلبات الضرورية لذلك 
إنشاء قاعدة للبيانات حول انتشار الآفة بهدف تحديد عناصر المكافحة المطلوب إدراجها ضمن 
منظومة الإدارة المتكاملة للمكافحة الافات ) Gage et al., 1990; Yang, et al., ) ([M‏ 
8)). إن استخدام نظم المعلومات الجغرافية ومنهجية تحليل الخرائط لدراسة سلوك انتشار 
الآفات» يعد من الوسائل التي تسهل من برامج المسح في تحديد بؤر الاصابة لتفعيل أمثل لبرامج 
المكافحة (1996 et aا, 1990; اibho1d, e a1.,‏ eم6Gag).‏ ولقد أضحت الاستعانة بوسائل 
التقانات الحديثة مثل استخدام أجهزة تحديد المواقع العالمي (6۲5) ونظم المعلومات الجغرافية 
(615) ضمن برامج الإدارة المتكاملة للآفات من الوسائل الهامة في تحديد التوزيع الجغرافي 


للإصابة وتحديد المخاطر بالآفات الحشرية. وتم اعتماد نظم المعلومات الجغرافية كأدوات قيمة 
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في برامج الإدارة المتكاملة لمكافحة العديد من الآفات الحشرية والتي من بينها آفات الغابات 

(Ravlin, 1991; Liebhold, et al., 1993; Liebhold, et al., 1996; Yang, et al., 
فقد تم استخدام نظم المعلومات الجغرافية لدراسة تتبع انتشار حشرة سوسة النخيل‎ .).)8 
الحمراء وتحديد مناطق الاولوية ضمن برنامج المكافحة الكيميائية في الحد من ضرر الآفة في‎ 
العديد من الدول والتي من ضمنها المملكة العربية السعوديةء جمهورية مصر العربيةء اسبانيا‎ 
Barranco et al., 2006; Brun,2006; Maussoud, et al., 2011, Rui-Ting ) والصين‎ 
,«هاز4 ). وآدخلت تلك التقانات ضمن مشروع حصر ومكافحة سوسة النخيل‎ 1 
الحمراء في مملكة البحرين كنموذج للتخطيط الاستراتيجي للإدارة المتكاملة لمكافحة السوسة‎ 
.)2012 ؛ عبدالکریم والعصفور›»‎ Pitt and Worner, 2007 ؛Chefaoui‎ et al., 2005) 
حيث أصبح بالإمكان دمج الخرائط الرقمية مع العناصر المختلفة في تحديد بؤر انتشار ونسب‎ 
الإصابة بالسوسة»ء وتحديد المواقع التي تخضع للعلاج» وكذلك تحسين كفاءة برنامج المكافحةء‎ 


وتقييم مستوى أداء فرق المكافحة وفي تحديد مناطق الحجر الداخلي. 


ويتضح من خلال عرض النتائج لسنوات المشروع ( 2011-2009) أن برامج المكافحة لحشرة 
سوسة النخيل الحمراء قد أثبتت جدواهاء حيث اختفت من بعض المناطق وانخفضت في أخرى» 
بينما ظهرت في مناطق أخرى لم يتم تسجيل الإصابة بالآفة الحشرية من قبل. ويرجع السبب 
في ظهور الإصابة بالسوسة في مناطق جديدة إلى التوسع في عمليات المسح من قبل مشروع 
حصر ومكافحة سوسة النخيل» بعد أن كانت الجهود في السنوات الماضية مقتصرة على مناطق 
محدودة. ويتبين من خلال فترات المشروع 9 ح > 2011 أن من الاسبقيات أن توجه بر امج 
المكافحة إلى المناطق منخفضة الإصابة ثم تليها الشديدة فالأشد»ء وذلك لسهولة السيطرة عليها 
والتقليل من فرص التفاقم المفرط للاإصابة. 


98 


برنامج رصد الطور الكامل لحشرة سوسة النخيل الحمراء خلال الفترة 2010- 2011: 
من خلال البيانات المتحصل عليها من المصائد والفخاخ الفرمونية يمكن الاستدلال على مواقع 


نشاط الحشرة في مملكة البحرين» كما بات بالإمكان المقارنة بين التغير في الأعداد بين السنين 


المختلفة لتقدير نشاط الآفة وتقييم فعالية برنامج المكافحة في كل منطقة. وقد أدت هذه الطريقة 
إلى تجميع أعداد كبيرة من الطور الكامل للحشرة خلال عامي 2011-2010 


(12,764؛12,823)» وتم التخلص منها مما اسهم في تقليل فرص التزاو ج ووضع البيض› 
وتقليل مجاميعهاء والضرر التي تحدثه للنخيلء وخفض معدل انتشارها. ففي المملكة العربية 
السعودية خلال 4 أعوام تم جمع 794,657 سوسة من 2,252 مصيدة منتشرة في مزارع نخيل 
التمر بمنطقة القطيف 41.)2000a(‏ اء ,2ةعةءةرل۷1. أما في جمهورية كوستاريكا ومن 
دراسة لتأثير جمع الحشرات من خلال المصائد الفرمونية على نمط تشتت سوسة النخيل 
الأمريكية في مزارع نخيل الزيت فقد جمع Oehlschlager, et a1.)1995(‏ نحو 62563 
سوسة من 243 مصيدة خلال 17 شهر (سبتمبر 1991- يناير 1993). وتطابقت هذه النتائج 
مع )2000( Abraham et al. « Ajlan & Abdulsalam (2000) Abraham et al.‏ 
»۴aier0 et a1.)2002( ›» )2001(‏ السعود (2006) والسعود وآخرون (2007) . واتضح 
من جمع الحشرات بالمصائد الفرمونية ضمن مشروع حصر ومكافحة سوسة النخيل الحمراء أن 
أعداد الحشرة إزداد خلال شهور ديسمبر»ء مارس وإبريل من عام 2010ء بينما في عام 2011 
فإن أعلى عدد تم جمعه في شهور يناير» فبراير وإبريل» ولوحظ إنخفاض الأعداد في شهر 
مارس من هذا العام وربما يرجع ذلك إلى توقف الفريق عن جمع الحشرات لبعض الاسابيع من 
هذا الشهر أثناء تطبيق قانون السلامة الوطنية في البلد. ومن جدول (5-4) جاءت النتائج سالبة 
في أربع مناطق دمستان» الجسرة» باربار وكرانة» حيث تشير إلى تناقص أعداد السوس بين 
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السنتين» وتدلل تلك النتائج على نجاح برامج المكافحة في هذه المناطق. ويتضح من النتائج 
السابقة بأن متوسط عدد الحشرات للمصيدة لعامي 2010ء 2011 قدر بنحو 6.1ء 6.2 حشرة 
كاملة للمصيدة على التوالي. ويعد هذا التعداد غير مرتفع وبالتالي تعتبر الإصابة غير شديدة. 
وفي سلطنة عمان بينت نتائج الخاطري ( 2004) أن متوسط عدد الحشرات في منطقة الظاهرة 
وصل إلى 89 حشرة للمصيدة عام 1998ء وقد إنخفض هذا العدد إلى 24 حشرة للمصيدة خلال 
عام 2003ء وفي منطقة مسندم قدر متوسط عدد الحشرات عام 1999 بنحو 23 حشرة 
للمصيدةء في حين انخفضت إلى 6 حشرات عام 2003. وفي دراسة أخرى في نفس الدولة 
(سلطنة عمان) في منطقة الروضة بلغ متوسط عدد الحشرات المجمعة خلال عام 2009 نحو 
6 حشرة للمصيدة»ء وأعلى اصطياد تم جمعه خلال شهر نوفمبر بمتوسط 28 حشرة 
للمصيدة (المنظمة العربية للتنمية الزراعيةء 2010). أما في الهند فقد وجد .1ھ e٤‏ ٥۲م۴ali‏ 
(2002) في دراسة حول نشاط سوسة النخيل الحمراء في منطقة جاوا بالهند في مزارع جوز 
الهند خلال الفترة 1999- 2000 أن أعلى متوسط تم الحصول عليه من حشرة سوسة النخيل 
من المصائد قدر بنحو 63.35 حشرة للمصيدة»ء وذلك خلال شهر نوفمبر» بينما أقل متوسط 
للحشرات تم الحصول عليه قدر بنحو 4.45 حشرة للمصيدة خلال شهر يونيو. أما في دراسة 
لسوسة النخيل الأمريكية 41/1۵/1 .۸ في كوستاريكا من خلال جمع الحشرات بالمصائد 
الفرمونية فقد قدر a1.)1995(‏ اع إمعهاطعءاطم0 متوسط أعداد السوسة للمصيدة بين 40.1 
حشرة (اكتوبر 1991)» و 3.2 حشرة (ديسمبر 1992). وعلى مستوى المناطق في مملكة 
البحرين تعد منطقة أبوصيبع ومقابة (عام 2011) من أكثر المناطق جمعا للسوس» حيث بلغ 
متوسط الحشرات 20.5ء 11.7 حشرة للمصيدة الواحدة بالتوالي. ففي المنطقة الأولى تنتشر 
المصائد في موقع واحد» وهو عبارة عن مشتل نخيل» يزرع النخيل عادة فيها بشكل مؤقت 
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وعلى مسافات قريبة وبشكل مكتظ» كما يروى بغزارة بمياه عادمة غير معالجة مما يصعب 
إجراء عمليات العلاج. أما المنطقة الأخرى فتوجد المصائد في موقعين متجاورين لنفس المالك› 
ويعتبران من المزارع المهملة جدا والتي يصعب عمل فرق المكافحة بهماء حيث تكتظ الفسائل 
حول الأمهات» وتنتشر حشائش(القصبة) في معظم أجزاء المزرعة. وقد أشار اء ,٣إaطAb!a‏ 
(1998) .1ه إلى أن نقل الفسائل والمنتجات الزراعيةء ووجود المزارع المهملة والنخيل المجذب 


(مقطو ع الرأس) يزيد من انتشار سوسة النخيل الحمراء في فترة زمنية قصيرة. 


2-5 الدراسات الحيوية: 

النسبة الجنسية لحشرة سوسة النخيل الحمراء: 

تعتبر دراسة النسبة الجنسية بين الحشرات واحدة من أهم المواضيع الحيوية للحشرات ,٣عiءا)‏ 
(1985 ,.1ه ع. ومن الأهمية بمكان فهم النسبة الجنسية داخل الأنواع من خلال دورة الحياة من 
أجل التنبؤ بوقت وحجم الانتشار والنشاطء ووضع ذلك ضمن اعتبارات رسم استراتيجيات 
المكافحة (2008 .)۷٥1,‏ تتأثر النسبة الجنسية بعوامل ذاتية وخارجية» ومن بينها العوامل 
الذاتية مثل الوراثة والسلوك» في حين تشمل العوامل الخارجية العوامل الحيوية وغير الحيويةء 
مثل درجات الحرارةء الإضاءةء الرطوبةء ونوع وكمية العائل والفريسة )2008 .(Wei,‏ 
وبرهنت دراسة النسبة الجنسية لسوسة النخيل الحمراء في مملكة البحرين من خلال جمع الطور 
الكامل بالمصائد الفرمونية على مضاعفة أعداد إناثها على ذكورهاء وجاء أعلى تسجيل للإناث 
خلال شهور أكتوبرء إيريل» مايوء وذلك بنسب 4.3» 3.3 3.1 على التوالي» بينما اقل نسب 
سجلت في مارس» سبتمبر» يناير وذلك بنسب 2.0 2.1 2.1 على التوالي» وبنسبة عامة 


27 لصالح الإناث. تنفقی هذه الدراسة مع ماتو صل له )2001 Abraham, et al.(‏ في دولة 
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الإمارت العربية المتحدة في دراسة لسوسة النخيل على نخيل التمر» حيث توصل إلى نسبة 
7 للحشرات الكاملة المجمعة من المصائد الفرمونية. وتخثلف قليلا عما توصل له 
Abraham, e a1.)1999(‏ في المملكة العربية السعوديةء حيث أظهرت النتائج أن النسبة 
الجنسية للحشرة تراوحت بين 1:2.3- 1:3.1ء وبنسبة عامة 1:2.8» وسجل أعلى نسبة خلال 
شهري سبتمبر وأكتوبر. أما في سلطنة عمان فقدرت النسبة الجنسية بنحو 1:1.6 )(Abda114‏ 
Akh, 2005(‏ &. وفي دولة الإمارت العربية المتحدة وجد (21.)2006 )ع ,ئة اط۸ في 
دراسة لسوسة النخيل على نخيل التمر أن النسبة الجنسية تقدر بنحو 1:1.5. إن وجود هذه 
النسبة العالية للاإناث هو العنصر الفاعل في نشر الإصابة» وذلك من خلال وضع البيض وزيادة 
أعداد الحشرة على مر الزمن. واتضح من هذه النتائج بأنه لا توجد علاقة بين العوامل غير 
الحيوية والمتمتلة في درجات الحرارة والرطوبة النسبية على تذبذب النسبة الجنسية الشهرية 
لسوسة النخيل الحمراء المجمعة بالمصائد الفرمونية. ولربما يعود ذلك التذبذب لعوامل ذاتية 
مثل العوامل الورائية والسلوكية. وفي دراسة حقلية ومختبريية وجد (2008) ۷٥1‏ في دراسته 
لتأثير درجات الحرارة وفترة الإضاءة اليومية على النسبة الجنسية لحشرة Nysius huton”e‏ 
6اط في نيوزلنداء أن اليوم قصير الإضاءة مع الانخفاض في درجات الحرارة قد أعطى أكبر 


نسبة لذكور الحشرة. 


102 


الإاستنتاجات والتوصيات 
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1-6 الاستنتاجات: 

1. دلت النتائج على تواجد حشرة سوسة النخيل الحمراء في مملكة البحرين على مدار 
العام» وبينت أن ليس للحشرة بياتا شتوياء فهى تتواجد بشكل مستمر خلال شهور السنة 
المختلفة. 

2. يتذبذب أعداد الطور الكامل لسوسة النخيل في مملكة البحرين خلال شهور السنة 
المختلفة» وتنحصر فترة أعلى نشاط لها من شهر يناير حتى شهر إبريل» وسجل أعلى 
نشاط شهري في شهر مارس» وأقل نشاط في شهر سبتمبر. 

3. يرتبط نشاط الحشرة بشكل واضح بتذبذب درجات الحرارة» حيث وجدت علاقة عكسية 
متلازمة بين درجات الحرارة ونشاط الحشرة»ء كما وجدت علاقة ضعيفة بين شدة الرياح 
وأعداد الآفةء بينما كشفت الدراسة عن عدم وجود ارتباط بين الرطوبة النسبية وأعداد 


الآفة. 


4. تعتبر الدراسة أولى الدراسات التي توثق طبيعة نمط التوزيع المكاني لحشرة سوسة 
النخيل الحمراء في مزارع نخيل التمر» حيث أكدت أن للحشرة طبيعة توزيع تجمعي 
llEئي Highly Aggregated Spaial Distribution‏ . 

5. تعد الدراسة أولى الدراسات التي توثق انتشار سوسة النخيل الحمراء في المناطق 


المختلفة في مملكة البحرين وتوثيقها من خلال إعداد الخرائط الرقمية. 


2011-2009 تم تقدیر متو سط عدد الزيارات بنحو 490 زيارة للعام» وفحصت خللها 
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.10 


.11 


2 


ما متوسطه نحو 264585 نخلة وفسيلةء وبلغ متوسط عدد النخيل المعالج نحو 1082 


نخلة وفسيلةء ومتوسط مجموع أعداد النخيل المزال نحو 1525نخلة وفسيلة للعام. 


تذبذبت نسبة الإصابة بحشرة سوسة النخيل الحمراء في المناطق المختلفة بالمملكة 


خلال الأعوام 2011-2009 وقدرت متوسط نسبة الإصابة الكلية بالحشرة بنحو %2. 


أكدت الدراسة على أن للمصائد الفرمونية الكيرمونية القدرة على جذب ذكور وإناث 
سوسة النخيل الحمراء» مع وجود فرق واضح في النسبة لصالح الإناث وذلك بنسبة 
L2.‏ 

النخيل خلال أشهر السنة المختلفة. 

بينت الدراسة أهمية استخدام المصائد الفرمونية في مكافحة سوسة النخيل الحمراءء حيث 
تعد من أهم طرق الرصد والمكافحة المتبعة خفضا لأعداد مجتمعات هذه الآفة وأكثرها 
أمنا للبيئة. 

بينت الدراسة القدرة الواسعة لنظم المعلومات الجغرافية من خلال عرض البيانات على 
الخرائط الرقمية على تحسين أداء برامج المكافحة المتكاملة لسوسة النخيل الحمراء. 
أوضحت نتائج البحث على الأهمية الكبيرة للدراسات البيئية والحياتية لحشرة سوسة 


النخيل الحمراءء لما توفره من معلومات تساعد في رسم صورة واضحة لبرامج 


الكافكة و اوقا من دة الك 
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2-6 التوصيات: 

إجراء عملية تقليم أشجار النخيل وفصل الرواكيب في فترات انخفاض نشاط الطور الكاملء كما 
تعد هذه الفترة من أفضل فترات فحص النخيل حيث يمكن بسهولة اكتشاف الإصابة وذلك من 
خلال مشاهدة خرو ج الإفرازات من مناطق الإصابةء حيث يزاد نشاط اليرقات داخل جذوع 


اراو کے واا ا ا اک 
لبریل)» على أن يكون الرش غسيلا جيدا للجذوع. وفي هذه الفترة يتم إيقاف عمليات 
اكر هه ف ا و 

AE ENA‏ ا را2 
اا ف اا عن اة اور نة لتحي اتور ا اتن 
التخلص من النخيل المهمل والعناية بالعمليات الزراعية وخاصة الري مع تطبيق 
لفات اكا اة على فف جر وات لحر رر اع الاخ ن انان 


N RN a N E I 


3. اعتماد تكنولوجيا المعلومات من خلال خصائص نظم المعلومات الجغرافية كأحد أسس 
برامج المكافحة المتكاملة لما لها من القدرة على تحسين أداء تلك البرامج» ولقدرتها 


الواسعة على تعزيز ودعم القرارات الخاصة بذلك. 


4. اعتماد جدول تحليل بيانات المصائد الفرمونية لسوسة النخيل الحمراء في المشاريع 
والحملات الوطنية لمكافحة سوسة النخيل الحمراء في البلدان التي تنتشر بها الإصابة 


بالحشرة» لتحديد مدى تطور الإصابة. 
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. زيادة نشر المصائد الفرمونية في جميع المزارع المصابة بسوسة النخيل الحمراءء 
وذلك بمعدل مصيدتين للهكتار. 

ا الم ت اطق اك ن خن 

. زيادة عدد العمالة ضمن مشروع حصر ومكافحة سوسة النخيل الحمراء التابع لإدارة 
اواد و و وا الجر ا ف احا 


وخروجها عن حد السيطرة. 
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